L STRESZCZENIE W JEZYKU POLSKIM

SUMMARY IN POLISH

Polichlorowane dibenzo-p-dioksyny i dibenzofurany i ich prekursory (PCDD/F) —
triklosan (TCS) i pentachlorofenol (PCP), stanowia grupe zwiazkéw trwatych i wysoce
toksycznych, rozproszonych w sladowych stezeniach we wszystkich elementach $rodowiska -
tzw. multimedia pollutants oraz tatwo przenoszonych droga powietrzng na dalekie odleglosci.
Grupa tych substancji jest przedmiotem zainteresowania naukowcéw réznyck specjalizacji
od chemii Srodowiskowej po nauki medyczne. Pomimo ratyfikowanych przez wiele paristw
migedzynarodowych konwencji, majacych na celu redukcje ich emisji, stan §rodowiska nie ulega
w tym przypadku znaczgcej poprawie, co mozna faczy¢ ze stale rosngcg produkcjg chloru na
$wiecie. PCDD/F nie sg celowo produkowane, a dostaja sie sie do $rodowiska w sposob
nieintencjonalny jako zanieczyszczenia §ladowe w procesach termicznych i wielu reakcjach
ubocznych w srodowisku (Niemirycz i in. 2016, Wielgosinski 2009). Istotnym zrédlem sa takze
procesy biochemicznej transformacji ich prekursoréw - substancji, ktére wystepuja lub tworza sie
w pierwszym stadium procesu chemicznego, petnigc role substratu. Nalezg do nich wybrane
do badan w niniejszej rozprawie doktorskiej: pentachlorofenol - objety od 2015 roku wytycznymi
Konwencji Sztoklomskiej oraz triklosan, ktérego nieregulowane prawnie stosowanie
w preparatach kosmetycznych czy $rodkach dezynfekujacych zaczyna wzbudzaé zainteresowanie
toksykologow. Triklosan jest substancja, w ktorej wykazano in vifro i in vivo aktywno$é
estrogenna, antyestrogenng, androgenng i przeciwtarczycowa ze szczeg6lnym naciskiem na jego
aktywnos¢ endokrynng w organizmach wodnych (Mincewicz 2019, Schiffer i in. 2014, Harry
i Fair 2013, Wallet i in. 2013).

Rozpoznanie proceséw przemieszczania si¢ polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn
1 dibenzofuranéw oraz ich prekursoréw jest szczegdlnie istotne w poddanych silnej antropopresji
rejonach estuaryjnych ekosysteméw mérz Srodkontynentanych, charakteryzujgcych sie matg
dynamika wymiany wod z oceanem oraz regionami dna akumulacyjnego z czasows, badz stala
hypoksjg i anoksja. Przykladem takiego zbiornika jest Basen Gdanski, ktérego uwarunkowania
hydromorfologiczne odpowiadaja za ograniczone mozliwosci jego samooczyszczania,
a morfolitologia dna morskiego moze wptywaé na kumulacje zanieczyszczen na dnie zbiornika.

Jednokierunkowa ocena stanu zanieczyszczenia srodowiska, oparta jedynie na wynikach
stezen wybranych ksenobiotykéw jest niewystarczajaca. Holistyczna ocena zakiadajaca
zastosowanie potgczonych metod chemicznych, biologicznych i matematycznych, umozliwia
uzyskanie bardziej komp]ekséwej wiedzy dotyczacej migracji PCDD/F i ich pochodnych
w srodowisku naturalnym oraz ich wplywu na organizmy. Dlatego tez gtéwnym celem pracy bylo
poznanie  czynnikéw  ksztaltujgcych  proces  doplywu oraz  kumulacji  triklosanu
i pentachlorofenolu, prekursoréw polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn i dibenzofuranéw

w srodowisku przyujsciowym rzecznym i morskim w ukladzie osady denne - woda — organizmy,



z wykorzystaniem opracowanych, nowych procedur analitycznych triklosanu i pentachlorofenolu
w osadach dennych (wysokosprawna chromatografia cieczowa), metod bioanalitycznych
(test Microtox®) oraz technik chemoinformatycznych (EPISuite™, model KOCWIN) w celu
kompleksowej oceny zagrozenia ekosystemu bentosowego Basenu Gdanskiego tymi
substancjami, w nawigzaniu do literaturowych parametréw ekotoksykologicznych.

Opracowane procedury analityczne oznaczania triklosenu i pentachlorofenonlu,
umozliwily whasciwe rozpoznanie stopnia zanieczyszczenia nmimi osadow dennych Basenu
Gdafiskiego. Potwierdzono, ze czynnikami wplywajgcymi na zmienno$é przestrzenng
wystepowania tych substancji sa przed wszystkim wiasciwosci sorpcyjne osadéw dennych jak
réwniez charakterystyczne uwarunkowania morfolitologiczne dna morskiego. Badania
biologiczno-chemiczne, uzupetnione o uzyskane in silico w ukladzie osady denne — woda -
organizmy, przeprowadzone w specyficznym obszarze Basenu Gdanskiego - Klapowiska Gdansk,
uprawniaja do stwierdzenia, ze sktadowany tam urobek czerpalny stanowi zagrozenie ekosystemu
bentosowego.

Analiza rozkladu stezeri TCS i PCP na réznej glebokosci osadéw dennych z rejonu
Glebi Gdanskiej wykazala zmienno$¢ podobna do obserwowanej dla odpowiadajacych
im kongeneréw PCDD/F - tetrachlorodibenzofuranu (TCDF) i heptachlorodibenzofuranu
(HpCDF), co sugerowa¢ moze przemiany biochemiczne prekursoréw w osadach dennych Basenu
Gdafiskiego jako potencjalne Zrédto PCDD/F w tym rejonie. Ze wzgledu na stwierdzone,
maksymalne stezenia obu zwigzkéw TCS i PCP w warstwie powierzchniowej osadow,
wskazujace na ich staly doptyw do Srodowiska, oszacowano sredni roczny ladunek PCP
doptywajacy Wisla do Basenu Gdanskiego.

Ocena stanu zanieczyszczenia srodowiska Basenu Gdanskiego prekursorami PCDD/F,
wykazata niebezpieczne przekroczenie poziomow stezen TCS w osadach dennych catego
badanego obszaru oraz znaczne przekroczenie stgzen PCP w 50% badanych probek osadow
dennych. Wskazniki jakosci analizowanych wéd rzecznych i morskich obliczone na podstawie
wytycznych Ramowej Dyrektywy Wodnej (2000/60/EC) dotyczacych stgzen PCP zostaly
przekroczone dwu-trzykrotnie, odpowiednio w wodach Zatoki Gdanskiej i Wisty. Wykorzystanie
metod in silico do oceny ekspozycji Sadurii enfomon L.(Isopoda. Crustacea) na TCS w fazie
wodnej wykazato, ze jego stezenia w badanym rejonie s3 alarmujgco wysokie, zwlaszcza
rowazajac S. entomon L. jako istotny skfadnik diety zagrozonego wskutek feminizacji dorsza
atlantyckiego (Gadus morhua). W nawiazaniu do badan (Yeh i in. 2017, Weatherly i Goose 2017)
potwierdzajacych toksyczne oddziatywanie TCS na uklad endokrynny ichtiofauny morskiej
konieczne jest uzupetnienie wiedzy w zakresie ewentualnej biomagnifikacji oraz biochemicznych
przemian prekursorow w PCDD/F w osadach dennych i organizmach. Wazne jest takze zalecenie
rutynowych badan monitoringowych, na przyktad w ramach Panstwowego Monitoringu

Srodowiska, zmierzajacych do ustanowienia wlasciwych regulacji prawnych.



