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1. Imie i nazwisko:

Aldona Dobrzycka-Krahel

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytutlu rozprawy doktorskiej

1998

1993

doktor Nauk o Ziemi w zakresie oceanologii

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Biologii, Geografii i Oceanologii
Rozprawa doktorska pt. ,Wpfyw zasolenia, natlenienia i temperatury
wody na osmoregulacje u Corophium volutator (Pallas) i Saduria
entomon (Linnaeus) z Zatoki Gdanskiej’ — wykonana pod kierunkiem
prof. dr hab. Anny Szaniawskiej

magister Oceanografii

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Biologii, Geografii i Oceanologii,
kierunek: oceanografia, zakres: oceanografia biologiczna

Praca magisterska pt. ,Sezonowe zmiany wartosci energetycznej i
zawartosci lipidéw u Corophium volutator (Pallas 1766) z Zatoki
Puckiej” - wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Anny Szaniawskiej

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

2013-obecnie

2003-2013

1993-1998

starszy specjalista naukowo —techniczny

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Oceanografii i Geografii, Instytut
Oceanografii UG, Zaktad Ekologii Eksperymentalnej Organizmoéw
Morskich

specjalista naukowo — techniczny
Uniwersytet Gdanski, Wydziat Biologii, Geografii i Oceanologiii, Instytut
Oceanografii UG, Zaktad Funkcjonowania Ekosysteméw Morskich

Srodowiskowe Studium Doktoranckie z Biologii i Oceanologii
Uniwersytet Gdanski, Wydziat Biologii, Geografii i Oceanologii, Zaktad
Biologii i Ekologii Morza
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4. Wskazanie osiggnigcia naukowego wynikajacego z art.16 ust.2 z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
65, poz. 595 ze zm.)

a/ Tytut osiggniecia naukowego:
Ponto-kaspijskie kielze: przystosowania umozliwiajgce rozprzestrzenianie sieg i
zasiedlanie Morza Battyckiego

Na osiggniecie naukowe sktada sie cykl 5 publikacji z lat 2010-2018

b/ Wykaz autorskich publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe

4.1. Dobrzycka-Krahel A., Rzemykowska H., 2010. First records of Ponto-Caspian
gammarids in the Gulf of Gdansk (southern Baltic Sea). Oceanologia 52 (4): 727-735,
DOI.10.5697/0c.52-4.727

(20 pkt, 1F2010=0,983) — praca oryginalna

4.2. Dobrzycka-Krahel A., Graca B., 2014. Laboratory study of the effect of salinity and
ionic composition of water on the mortality and osmoregulation of the gammarid amphipod
Dikerogammarus haemobaphes (Eichwald, 1841): implications for understanding its invasive
distribution pattern. Marine and Freshwater Behaviour and Physiology 47 (4): 227-238, DOI:
10.1080/10236244.2014.932141

(20 pkt, IF,14=0,915) — praca oryginalna

4.3. Dobrzycka-Krahel A., Melzer M., Majkowski W., 2015. Range extension of
Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894) in Poland (the Baltic Sea basin) and its ability to
osmoregulate in different environmental salinities. Oceanological and Hydrobiological
Studies 44 (3): 294 — 304, DOI: 10.1515/0hs-2015-0028

(15 pkt, IF215=0,519) - praca oryginalna

4.4. Dobrzycka-Krahel A., Majkowski W., Melzer M., 2016. Length-weight relationships of
Ponto-Caspian gammarids that have overcome the salinity barrier of the southern Baltic Sea
coastal waters. Marine and Freshwater Behavior and Physiology 49: 6: 407-413, DOI:
10.1080/10236244.2016.1244948

(15 pkt, IF2016=0,958) - praca oryginalna

4.5. Dobrzycka-Krahel A., Graca B., 2018. Effect of salinity on the distribution of Ponto
Caspian gammarids in a non-native area — environmental and experimental study. Marine
Biology Research 14 (2): 183-190, DOI: 10.1080/17451000.2017.1406666

(25 pkt, IFx016*=1,161) — praca oryginalna

* w przypadku najnowszej pracy z uwagi na brak aktualnej wartosci IF podano IF najbardziej zblizony
do roku wydania

Ogoétem IF=4,536; 95 pkt
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¢/ Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikéw wraz z omowieniem
znaczenia badan:

Wprowadzenie

Inwazje biologiczne, stanowigc jeden z najwazniejszych i najbardziej ztozonych
problemow globalnych, majg wptyw na funkcjonowanie ekosysteméw oraz mogg powodowac
powazne skutki gospodarcze i spoteczne. Problem nalezy jednak do niedostatecznie
zrozumianych i wymagajgcych podejmowania nowych badan. Na zajmowanym obszarze
gatunek obcy narazony jest na wptyw réznych czynnikéw, ktére mogg generowaé stres.
Czesto gatunki obce, po przedostaniu sie do nowego rejonu ging, poniewaz wystepujg tu
niesprzyjajgce warunki srodowiskowe, do ktérych nie potrafig sie przystosowaé. Tylko
niektére gatunki sg w stanie przetrwaé. Ze wzgledu na to, ze ekosystemy (np. Morze
Battyckie) podlegajg ciggtym zmianom w wyniku inwazji biologicznych, istnhieje potrzeba
lepszego poznania mozliwosci funkcjonowania gatunkéw obcych w zasiedlanych rejonach.

Globalne zmiany klimatu stwarzajg sprzyjajgce warunki dla inwazji biologicznych i w
efekcie obserwujemy migracje organizméw z innych obszarow geograficznych. Obszar
ponto-kaspijski nalezy do gtéwnych donoréw gatunkoéw obcych (Jazdzewski 1980, Bij de
Vaate i in. 2002). Badane przeze mnie gatunki kietzy: Pontogammarus robustoides (G.O.
Sars, 1894), Obesogammarus crassus (G.O. Sars, 1894), Dikerogammarus haemobaphes
(Eichwald, 1841) i Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894) nalezg do tzw. “kompleksu
kaspijskiego”, poniewaz w rodzimym rejonie wystepowania zasiedlajg w wiekszosci Morze
Kaspijskie oraz pobliskie Morze Czarne i Morze Azowskie wraz z ich zlewniami. Migracja
tych gatunkéw do wod Europy byta mozliwa przede wszystkim po pokonaniu bariery
geograficznej, w efekcie wybudowania kanatdéw, ktére potgczyly wczesniej odizolowane
zlewnie morz Kaspijskiego, Czarnego i Azowskiego ze zlewniami wszystkich morz
europejskich i utworzyly korytarze migracji (Jazdzewski 1980, Bij de Vaate i in. 2002).
Dyspersja skorupiakow wzdtuz korytarzy migracji jest intensyfikowana poprzez transport
rzeczny duzymi jednostkami ptywajgcymi, gdyz podwodne czesci kadtubdw statkow czesto
porosniete sg glonami i/lub matzem - racicznicg zmienng Dreissena polymorpha (Pallas,
1771), stanowigcymi miejsce schronienia dla inwazyjnych skorupiakéw (Ojaveer i in. 2002,
Cupak i in. 2014). Ponadto mozliwe, ze introdukcja obcych skorupiakéw do wéd izolowanych
od gtéwnych korytarzy migracji, odbywata sie drogg lgdowag na todziach turystycznych, na
sprzecie do nurkowania (Bacela-Spychalska i in. 2013, Bacela-Spychalska 2016) lub za
posrednictwem akwakultur (Casellato i in. 2006). Za mozliwy sposéb dotarcia tych gatunkéw
do wéd europejskich podaje sie tez transport w wodach balastowych (Hanfling i in. 2011).

Pomimo tego, ze ekspansja innych gatunkéw z rejonu ponto-kaspijskiego, np. D. polymorpha
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zaczeta sie w koncu XVIII i w XIX w. (Nowak 1974), ekspansja ponto-kaspijskich kietzy
rozpoczeta sie dopiero w XX w., co wigzano z antropogenicznym wzrostem zasolenia
europejskich rzek spowodowanym zanieczyszczeniami przemystowymi (np. Jazdzewski i in.
2004). Problem rozprzestrzeniania ponto-kaspijskich kietzy pokazany w osiggnieciu
naukowym w skali lokalnej na przyktadzie strefy przybrzeznej polskiej czesci ekosystemu
Morza Battyckiego, aktualnie dotyczy wod europejskich. Wkrétce moze nasili¢ sie i mieC
zasieg globalny, gdyz niektére ponto-kaspijskie gatunki rozprzestrzenity sie juz poza Europe,
np. D. polymorpha, czy Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) dotarty do Wielkich Jezior w
Ameryce Poétnocnej, a ponto-kaspijskie kietze zaczynajg tam dociera¢ np. Echinogammarus
ischnus (Stebbing, 1899). Istnieje duze ryzyko introdukcji innych ponto-kaspijskich kietzy do
Wielkich Jezior Pétnocnoamerykanskich (GLANSIS 2018).

Ponto-kaspijskie kietze sg kluczowymi organizmami w ekosystemach wodnych,
stanowigc wazne zrodio pokarmu dla wielu gatunkéw ryb, np. Neogobius gymnotrachelus
(Kessler, 1857), Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) (Grabowska i Grabowski 2005) i N.
fluviatilis (Pallas, 1811) (Grabowska i in. 2009). Majg tez inne znaczenie np. czyscicieli dna,
bowiem przy swojej wszystkozernosci spetniajg funkcje sanitarng, biorgc udziat w
biologicznym oczyszczaniu zbiornika wodnego (Dedju 1980). Odniosty ogromny sukces
inwazyjny w europejskich wodach srédlgdowych. W XX w. szybko skolonizowaty gtéwne
rzeki europejskie wchodzgce w sktad tzw. korytarzy migracji (np. Bij de Vaate i in. 2002,
Rewicz i in. 2014), co spowodowato ogromne zmiany w zespofach makrobezkregowcéw w
zasiedlanych wodach, poprzez wyparcie wielu gatunkéw rodzimych z zajmowanych siedlisk
(np. Dick i Platvoet 2000, Devin i Beisel 2008). Jeden z ponto-kaspijskich kietzy D. villosus
jest agresywnym drapieznikiem i z tego wzgledu zostat zaliczony do 100 najgrozniejszych
inwazyjnych gatunkéw obcych w Europie (DAISIE 2009).

Poprzez spowodowane dziatalno$cig cztowieka procesy inwazji gatunkdw mozemy
obserwowaé szybkie rozszerzanie ich zasieggbw w ,czasie rzeczywistym”, jako tzw.
~eksperymenty w naturze”. Zbiorniki wodne mozna traktowac jako eksperymentalne naczynia
laboratoryjne, w ktérych ,na naszych oczach", jak w laboratorium, zachodzg migracje
organizméw a efekty tych proceséw sg trudne do przewidzenia. Czynniki srodowiskowe,
takie jak np. zasolenie, moga utatwi¢ rozprzestrzenianie lub stanowic bariere fizjologiczng w
inwazji. Dlatego tez, kiedy rozpatrujemy rozne organizmy i rézne ich adaptacje, procesy
inwazji biologicznych mogg rézni¢ sie od siebie, nawet jezeli zaszty w takich samych
warunkach (Kinlan i Hastings 2005). Proces migracji biologicznej ponto—kaspijskich kietzy byt
,eksperymentem w naturze”, testujgcym mozliwoS¢ przejscia tych organizmow do
nierodzimych waéd stonawych.

Ponto-kaspijskie kietze przybyty do wod europejskich wzdtuz tzw. korytarzy migraciji

(Bij de Vaate i in. 2002) lub/ i ze zbiornikéw stodkowodnych - miejsc wczesniejszych
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introdukcji (np. Gasjunas 1968). Ich migracja z rodzimych, stonawych, ponto-kaspijskich wod
do siedlisk stodkowodnych moze by¢ rozpatrywana jako przejScie z jednej do drugiej,
zupetnie odmiennej, strefy adaptacyjnej (Lee i Bell 1999). Przy czym jako strefe adaptacyjng
nalezy rozumie¢ zespét warunkow srodowiskowych determinujgcy rodzaj przystosowan
danej grupy organizméw (Simpson 1944). W s$rodowisku stodkowodnym maleje ogdine
stezenie jonow, co stwarza koniecznos¢ pokonania roznicy stezen osmotycznych. Zmienia
sie tu rowniez sktad jonowy. Dominujgcym anionem w wodach stodkich staje sie HCO; (w
odréznieniu od wod morskich, gdzie dominuje Cl'), a dominujgcym kationem staje sie Ca® (w
odroznieniu od jonu dominujgcego w morzu Na’) (Holland 1978). Ponadto wartosci
stosunkéw jonowych, w przyblizeniu state w wodach morskich, zmieniajg sie w wodach
stodkich (Rézanska 1987, Khlebovich 1989, 1990 a, b). Ma to ogromne znaczenie dla
organizméw. Generalnie, w wodzie stodkiej muszg one utrzymywac¢ podwyzszony poziom
stezenia osmotycznego ptynow ciata w stosunku do ,rozcienczonego” srodowiska, co wigze
sie z wyksztatceniem przystosowan do funkcjonowania w takich warunkach (Pequeux 1995,
tapucki i Normant 2008). Wody stodkie moga stanowic fizjologiczng bariere (dla wiekszosci
gatunkéw nie do przebycia). Z tego wzgledu kolonizacja takich srodowisk jest trudnym
etapem w rozprzestrzenianiu sie organizméw. Ponto-kaspijskie kietze byly zdolne do
przekroczenia strefy adaptacyjnej wod stodkich i tak skutecznie jg zasiedlity, ze czesto
nazywane byty w literaturze naukowej kietzami stodkowodnymi (Guerlet i in. 2008, Kinzler i
in. 2009, Jermacz i in. 2015). Z tego wzgledu, ze gatunki te sg organizmami z 3 pokoleniami
w ciggu roku, w dlugim okresie funkcjonowania w wodach stodkich mogty, pod wptywem
czynnikow srodowiskowych, wyksztatci¢é adaptacje do $rodowiska stodkowodnego i ich
ekspansja mogta sie tu zatrzymaé. Mogty one utraci¢ lub zredukowaé przystosowania do
funkcjonowania w wodach stonawych, gdyz czesto w procesie inwazji biologicznej zmieniaja
sie przystosowania organizmow pod wplywem presji Srodowiska (Keller i Taylor 2008). Dla
przyktadu eksperymenty laboratoryjne przeprowadzone na stodkowodnej populacji D.
villosus wykazatly, ze kietze te preferujg wody o nizszym zasoleniu (przy maksymalnym
zasoleniu ~ 0,5 PSU (831+34 us/cm)), jezeli mogg wybiera¢ (Kobak i in. 2017).

Dalsza migracja ponto-kaspijskich kietzy i ich przejscie ze srodowisk stodkowodnych
do wdd zasolonych stanowita ponowne wyzwanie i pokonanie kolejnej strefy adaptacyjne;.
Europejskie wody stonawe, szczegolnie Battyk, chociaz narazone sg na masowg inwazje
gatunkow obcych, moga stanowi¢ swoistg bariere fizjologiczng, gdyz ich zasolenie nalezy do
najwazniejszych czynnikéw limitujgcych wystepowanie organizméw. Szczegdlnie zasolenie
w strefie 5-8 PSU tzw. strefie zasolenia krytycznego, moze stanowi¢ bariere fizjologiczng nie
do przebycia (Khlebovich i Abramova 2000, Khlebovich 1989, 1990 a, b). Ponto-kaspijskie

kietze byly jednak zdolne migrowa¢ do wod stonawych.
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Podjete w ramach osiggniecia habilitacyjnego badania przeprowadzono biorgc pod
uwage fakt, ze wplyw zasolenia na organizmy, ktore przedostajg sie ze sSrodowisk
stodkowodnych do wdéd stonawych nie jest dostatecznie poznany. Jak wynika z pracy
Grzesiuk i Mikulskiego (2006), dotychczasowy stan wiedzy na ten temat jest znikomy.
Dodatkowo wptyw sktadu jonowego wod na organizmy w procesie inwazji biologicznych,
podczas przekraczania réznych stref adaptacyjnych nie byt, jak dotad, badany.
Przystosowania do rozprzestrzeniania sie gatunkéw inwazyjnych w zréznicowanych strefach
zasoleniowych sg, jak dotad, rowniez stabo poznane. Dla przyktadu dopiero niedawno
odkryte zostaty nowe struktury osmoregulacyjne utatwiajgce inwazyjnym widtonogom
migracje w gradiencie zasolenia (Johnson i in. 2014). Ponadto, o ile stodkowodne populacje
ponto—kaspijskich kietzy sg czesto wybierane na obiekty badan, o tyle stonawowodne
populacje tych gatunkéw z nierodzimego rejonu wystepowania sg stabo eksplorowane
naukowo. Wynika to zapewne z faktu, ze populacje te nie zdazyly sie jeszcze dobrze
rozprzestrzeni¢ w takich wodach.

Inwazja biologiczna zwigzana z migracjg ze srodowisk stonawowodnych do stodkowodnych
a potem ze stodkowodnych do stonawowodnych stwarza mozliwo$¢ poznania przystosowan,
umozliwiajgcych takie przejscie. Ponto-kaspijskie kietze sg tutaj szczegdlnymi obiektami
badan, gdyz dostepne zrodia literaturowe podaja, ze tylko nieliczne organizmy potrafig w
stosunkowo krotkim czasie przeby¢ dwie strefy adaptacyjne i dobrze w nich funkcjonowac
(Leeiin. 2012, Lee 2016).

Czy kietze, ktore przedostaty sie z rodzimego, stonawowodnego rejonu ponto-kaspijskiego
poprzez strefe adaptacyjng wdd stodkich posiadajg przystosowania pozwalajgce im na
sprawne funkcjonowanie w wodach Morza Battyckiego?

Czy zasiedlane, battyckie wody stonawe sg srodowiskiem stwarzajgcym korzystne warunki i
mogacym wptyng¢ na sukces inwazyjny, czy stwarzajg bariere?

Aby odpowiedzie¢ na te pytania podjeto badania zaréwno laboratoryjne, jak i Srodowiskowe.

Celem pracy byto zbadanie u ponto-kaspijskich kietzy:

e Mozliwo$ci rozprzestrzeniania sie w wodach o r6znym zasoleniu

e Mozliwosci funkcjonowania w réznych zasoleniach $rodowiska w oparciu 0 proces
osmoregulacji

e Wptywu jondw w Srodowisku na organizmy podczas przekraczania roznych stref
adaptacyjnych

e Kondycji w wodach stonawych (jako wskaznika dostosowawczego) po przejsciu

zroznicowanych stref adaptacyjnych
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Aby osiggna¢ zatozone w pracy cele naukowe wykorzystatam metody i umiejetnosci zdobyte
podczas swojej drogi naukowej, poczynajgc od prac terenowych, poprzez identyfikacje
taksonomiczng badanych gatunkéw, projektowanie i przeprowadzanie eksperymentow
laboratoryjnych, projektowanie badan $rodowiskowych, pomiar stezenia osmotycznego
hemolimfy kietzy w mikrokrioskopie, oznaczanie udziatu materii organicznej w osadach
dennych, analizy statystyczne oraz opracowywanie i interpretacje wynikow.

Ponizej przedstawiono opis celu naukowego i gtéwnych osiggnie¢ kazdej z prac wigczonych
do tzw. osiggniecia naukowego. Udziat naukowy wspodtautorow w pracach wymienionych

jako osiagniecie naukowe zostat opisany w zatgczonych oswiadczeniach.

4.1. Dobrzycka-Krahel A., Rzemykowska H., 2010. First records of Ponto-Caspian
gammarids in the Gulf of Gdarisk (southern Baltic Sea). Oceanologia 52 (4): 727-735.

Badania opisane w publikacji dotyczg pierwszego pojawienia sie w Zatoce Gdanskiej
obcych gatunkéw ponto-kaspijskich kietzy: P. robustoides, O. crassus, D. haemobaphes i D.
villosus. Kielze te odnotowane zostaty niedaleko ujscia Wisty do Morza Battyckiego, w
okresie letnim 2010 r., po powodzi. W innych czesciach Battyku gatunki te byty juz wczes$niej
obserwowane. Dla przyktadu P. robustoides, O. crassus i D. haemobaphes odnotowane byly
juz weczesniej w Zalewie Wislanym i Szczecinskim (Gruszka 1999, Jazdzewski i Konopacka
2000, Gruszka i in. 2003, Jazdzewski i in. 2004, Wawrzyniak-Wydrowska i Gruszka 2005,
Grabowski i in. 2007). Obecnos$c¢ D. villosus stwierdzono w Zalewie Szczecinskim (Gruszka i
Wozniczka 2008). W Zalewie Kuronskim natomiast zaobserwowano wczesniej P.
robustoides i O. crassus, a w Zatoce FiAskiej i Ryskiej — P. robustoides (Gasjunas 1972,
Berezina i Panov 2003, Herkl i in. 2009, Kalinkina i Berezina 2010).

Kietze odfowiono na 3 stacjach: w lipcu 2010 r. na stacji Swibno, a nastepnie w
sierpniu 2010 r. na stacjach: Sobieszewo i Gérki Wschodnie. Zebrane dane hydrologiczne
wskazujg, ze w okresie zbioru kietzy temperatura wody osiggata wartos¢ 20-23°C, a
zasolenie 5,8 do 6,1 PSU. Kietze wystepowaty na piaszczystym dnie poros$nietym
Cladophora sp. i Enteromorpha sp. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze wsrod 4 gatunkow
ponto-kaspijskich kietzy najliczniej wystepowat P. robustoides (77%), oraz kolejno O. crassus
(18%), D. villosus (3%) i D. haemobaphes (2%).
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4.2. - Dobrzycka-Krahel A., Graca B., 2014. Laboratory study of the effect of salinity and
ionic composition of water on the mortality and osmoregulation of the gammarid amphipod
Dikerogammarus haemobaphes (Eichwald, 1841): implications for understanding its invasive
distribution pattern. Marine and Freshwater Behaviour and Physiology 47 (4): 227-238.

Zasolenie jest waznym czynnikiem wptywajgcym na rozprzestrzenianie organizmow a
tolerancja zasoleniowa gatunku moze by¢ wskaznikiem pokazujgcym jego potencjalne
mozliwosci zasiedlania nowych rejonow (Kefford i in. 2004).

W badaniach testowano hipoteze, ze kolonizacja wdd europejskich przez ponto-

kaspijskie kietze byta najprawdopodobniej utatwiona przez antropogeniczny wzrost zasolenia
rzek. Hipoteza ta byta po raz pierwszy testowana w warunkach laboratoryjnych. Ekspansja
innych gatunkéw z rejonu ponto-kaspijskiego, np. D. polymorpha zaczefa sie wczesniej - w
koncu XVIII i w XIX w. (Nowak 1974), poniewaz organizmy te najprawdopodobniej nie
potrzebowaty do rozprzestrzenienia sie podwyzszonej zawartosci jondw w wodzie, a
ekspansja ponto-kaspijskich kietzy byta mozliwa dopiero od XX w. Wtedy, w efekcie
zanieczyszczen przemystowych w rzekach europejskich, odnotowywano podwyzszone
stezenia jonow — gtdownie chlorkowych (Motyka i Postawa 2000; Korycinska i Krolak 2006;
Braukmann i Bohme 2011; Schulz 2011).
W rzekach europejskich stezenia jonéw chlorkowych mogg zawierac sie w bardzo szerokich
zakresach od kilkunastu do kilkudziesieciu tysiecy mg/l (Bathe i Coring 2011, Petruk i Stoffler
2011). Nie pozostaje to bez wptywu na zasiedlajgce je organizmy. Przykladowo Béathe i
Coring (2011) w silnie zasolonych odcinkach Werry (Niemcy) odnotowali wzrost liczby
euryhalinowych gatunkéw makrozoobentosowych takich jak np. Gammarus tigrinus Sexton,
1939 czy Corophium lacustre Vanhoffen, 1911.

W warunkach laboratoryjnych przeprowadzono pierwsze badania wptywu zasolenia
(0,1; 3,5; 7; 15 i 20) i sktadu jonowego wody (jonéw: CI, SO,*, Na*, K*, Ca*", Mg®) - tzn.
stezenia jonéw, ktére determinujg zasolenie wody oraz odgrywajg kluczowg role w regulacji
stezenia osmotycznego organizméw (Schmidt-Nielsen 1997), na smiertelnos¢ kietzy D.
haemobaphes z nierodzimego rejonu wystepowania (z Zatoki Gdanskiej). Skiad jonowy
wody okre$lano z wykorzystaniem chromatografii jonowej. W wyniku przeprowadzonych
eksperymentow laboratoryjnych okreslono tolerancje zasoleniowg D. haemobaphes oraz
wptyw skfadu jonowego wéd na $miertelnosc.

Na postawie badan wykazano, ze zarowno wysokie (15; 20), jak i niskie (0,1; 3,5) w
stosunku do $rodowiskowego (7 PSU) wartosci zasolenia wod stwarzajg mniej korzystne
warunki do przezycia osobnikow D. haemobaphes. Wykazano, ze przezywalnos¢ D.
haemobaphes, jest najwyzsza w zasoleniu 7 PSU, a najnizsza w 0,1 PSU. Warunki
zasoleniowe 7 PSU, jak i wartosci stosunkéw jonowych wystepujgce w wodzie o takim

zasoleniu sg bardzo zblizone do tych, jakie wystepujg w Morzu Kaspijskim. W pracy
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wykazano, ze sposréd analizowanych jonéw najwiekszy wptyw na smiertelnosé osobnikéw
D. haemobaphes miaty jony: CI" i K" oraz wartosci stosunkéw jonowych: Na*/K* i Na*/CI".
Poniewaz przezywalnos¢ kietzy byla najnizsza w 0,1 PSU a wieksza w wyzszych
zasoleniach, potwierdzito to wysunietg hipoteze, Ze podwyzszone zasolenie rzek
(podwyzszone stezenia jondw) mogto utatwi¢ migracje ponto-kaspijskich kietzy korytarzami
wodnymi z rejonu ponto-kaspijskiego. W wyniku antropogenicznego wzrostu zasolenia wod
rzecznych, gatunek mégt pokonaé bariere ,wéd stodkich” i skolonizowaé europejskie rzeki.
Wyniki powyzszych badan laboratoryjnych ttumaczg wczesniejsze obserwacje srodowiskowe
Grabowskiego i in. (2009) dotyczgce braku tych kietzy w doptywach rzecznych o zbyt niskich
stezeniach jonéw.

Luke i in. (2007) oraz Perez-Velazquez i in. (2012) stwierdzili w warunkach
laboratoryjnych, ze wysoka wartos¢ Na'/K* (119-120:1) powodowata wzrost $miertelno$ci
osobnikéw Litopenaeus vannamei (Boone 1931). Optymalne warunki dla tych organizmow
wystgpity przy wartos¢ Na'/K* zblizonej do wartosci tego stosunku w wodzie oceanicznej
(26:1) i wysokim stezeniu potasu (Luke i in. 2007). Podobnie, w przedstawionych w tej
publikacji badaniach, zauwazono (po raz pierwszy dla tego gatunku) silne powigzanie
$miertelnosci D. haemobaphes ze stosunkiem Na'/K*. W wodzie o zasoleniu 0,1 warto$¢
stosunku Na'/K* wynosita 10. W pozostatych, testowanych zasoleniach wahata sie od 30 do
42. Nie odnotowano $miertelnosci kietzy w zasoleniu 7 PSU, w ktérym stosunek Na*/K*
wynosit 42 a stezenie potasu 53,2 mg/l. Sg to wartosci najblizsze tym, jakie wystepujg w
Morzu Kaspijskim. Smiertelno$é badanego w niniejszej pracy gatunku wigze sie takze z
wartoscig stosunku Na*/CI. W wodzie o zasoleniu 0,1 stosunek Na'/Cl" wynosit 64,67, dla
pozostatych zasolen byt znacznie mniejszy, miescit sie w zakresie 0,51-0,59. W wodach
oceanicznych o petnym zasoleniu warto$¢ tego stosunku wynosi 0,56. W wystodzonym
Battyku i Morzu Kaspijskim osigga wartosci wieksze, rowne odpowiednio 0,60 i 0,59.
Najmniejszg $miertelno$¢ w niniejszych badaniach stwierdzono przy wartosci Na*/Cl” rowne;j
0,59 (zasolenie 7 PSU). Zatem, podobnie jak w przypadku Na‘/K*, najmniejsza $miertelno$¢
wystgpita w wodzie o stosunku Na*/CI takim, jak w Morzu Kaspijskim.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze zdolnos¢ organizmow do zasiedlania roznych
Ssrodowisk nie zalezy jedynie od ich tolerancji zasoleniowej, ale takze od zdolnosci do
aktywnego regulowania stezenia osmotycznego ptynéw ustrojowych. Wraz ze zmianami
stezen CI" oraz wartosci stosunku Na'/CI" w wodzie, zachodzg zmiany warto$ci stosunku
Na*/CI" w hemolimfie organizmoéw np. G. duebeni Lilljeborg, 1852 (Sutcliffe 1971). W efekcie,
wydolnos¢ systemow regulacyjnych zwigzana z przystosowaniem organizmu do roznych
Srodowisk moze byC ograniczona i powodowac¢ zwiekszong smiertelnos¢. Po raz pierwszy

zbadano mozliwosci osmoregulacyjne D. haemobaphes. Osmoregulacja stanowi jedng z
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najwazniejszych funkcji regulacyjnych, jakg muszg wykonywaé¢ organizmy wodne (Schmidt-
Nielsen 1997).

Przebieg krzywej osmoregulacji wskazuje, ze osobniki D. haemobaphes regulujg
stezenie osmotyczne w szerokim zakresie zasolenia od 0,1 do 20 PSU, ponadto maja
hyperosmotyczny charakter osmoregulacji. Chociaz zasolenia 0,1 i 20 PSU sg gorzej
tolerowane przez D. haemobaphes, nie stanowig one bariery osmotycznej dla tego gatunku.
Najprawdopodobniej specyficzna historia regionu ponto-kaspijskiego z czestymi fluktuacjami
poziomu wod i dynamicznymi zmianami warunkéw zasolenia (Reid i Orlova 2002) wptyneta
na ewolucje fauny, u ktérej wyksztatcity sie szczegolne preadaptacje - szerokie spektrum
tolerancji fizjologicznej na takie parametry fizykochemiczne, jak np. zmienne zasolenie
(Mordukhai-Boltovskoi 1969). Preadaptacja do zmiennych warunkow zasolenia w rodzimym
rejonie mogta wpltynaé na sukces w nowym, nierodzimym rejonie wystepowania (Suarez i
Tsutsui 2008).

4.3. - Dobrzycka-Krahel A., Melzer M., Majkowski W., 2015. Range extension of
Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894) in Poland (the Baltic Sea basin) and its ability to
osmoregulate in different environmental salinities. Oceanological and Hydrobiological
Studies 44 (3): 294 — 304.

D. villosus jest gatunkiem, ktéry poza swoim rodzimym obszarem wystepowania
zasiedla zlewnie Morza Battyckiego i Pétnocnego. Notowany jest w europejskich wodach
stodkich, ale rozprzestrzenia sie w kierunku coraz wyzszych zasolen srodowiska. Jego
obecno$¢ stwierdzona zostata w Zalewie Szczecinskim (Gruszka i in. 2003, Gruszka i
Wozniczka 2008), gdzie zasolenie (1-2 PSU) uzaleznione jest od mieszania sie wody stonej i
stodkiej (Majewski 1980) w sgsiadujgcych wodach przybrzeznych Battyku, oraz w Zatoce
Gdanskiej (5,6-6,8 PSU) ([4.1] Dobrzycka-Krahel i Rzemykowska 2010), gdzie zasolenie
moze osiggac warto$¢ 8 PSU (Kozaczka i in. 1995).

W badaniach srodowiskowych z lat 2011-2012, zamieszczonych w tej pracy, po raz
pierwszy wykazane zostalo, ze rozszerzyt zasieg swojego wystepowania do Wisty Smiatej
(zasolenia 4,8 PSU) i Zalewu Wislanego (zasolenia 0,2-1,8 PSU).

W badaniach testowano hipoteze, Zze zdolnosci osmoregulacyjne organizmow
pokazujg mozliwosci ich funkcjonowania w réznych zasoleniach.

Przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych badania mozliwosci
osmoregulacyjnych, po raz pierwszy u kietzy D. villosus, z nierodzimego rejonu
wystepowania, pozwolity wyznaczy¢ zakres regulacji oraz poziom stezenia osmotycznego w
roznych zasoleniach s$rodowiska zewnetrznego. Osobniki D. villosus zebrane z Zatoki
Gdanskiej byly aklimatyzowane do warunkéw laboratoryjnych. Nastepnie kietze te byty
aklimowane do réznych zasolen w zakresie od 2 do 22 PSU: 2, 6, 10, 14, 18 i 22 PSU.
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Krzywa osmoregulacji D. villosus wskazuje, ze osobniki tego gatunku prowadzg
hyperosmotyczng regulacje ptynow ciata w szerokim zakresie zasolenia od 2 do 22 PSU. W
zasoleniu ok. 6,6 PSU (czyli takim, jak w srodowisku bytowania badanych kietzy) réznica
pomiedzy stezeniem osmotycznym Srodowiska a ptynami ciata byta najnizsza. Oznacza to,
ze takie zasolenie jest korzystne dla funkcjonowania osobnikéw tego gatunku z Zatoki
Gdanskiej. Utrzymywanie duzej roznicy stezen osmotycznych pomiedzy Srodowiskiem
zewnetrznym a ptynami ciata osobnikow D. villosus w zasoleniach 2, 14, 18 i 22 PSU
wskazuje na wiekszy wysitek osmoregulacyjny w $rodowisku o takim zasoleniu. Z
przeprowadzonych badan wynika, ze D. villosus moze poszerzyé zasieg swojego
wystepowania w kierunku wéd o zasoleniu wigkszym niz te, ktére notowane jest w Zatoce
Gdanskiej. Wykazano, ze D. villosus jest plastyczny w stosunku do zasolenia srodowiska.
Plastycznos¢ fizjologiczna w stosunku do zasolenia powoduje, ze osobniki tego gatunku
mogg kolonizowaé rézne sSrodowiska, poszerzaé zakres swojego wystepowania i
minimalizowaé¢ ryzyko dysfunkcji w odmiennym s$rodowisku. Zmienne zasolenie wplywa

odwracalnie na reakcje organizmow.

4.4. - Dobrzycka-Krahel A., Majkowski W., Melzer M., 2016. Length - weight relationships of
Ponto-Caspian gammarids that have overcome the salinity barrier of the southern Baltic Sea
coastal waters. Marine and Freshwater Behavior and Physiology 49 (6): 407 - 413.

Przedostanie sie ponto-kaspijskich kietzy do Zatoki Gdahskiej stanowito
przekroczenie bariery zasoleniowej obejmujgcej wody o zasoleniu krytycznym (5-8 PSU).
Pojawito sie zatem pytanie, czy takie warunki sg dla nich sprzyjajgce, gdyz strefa zasolenia
krytycznego moze byc¢ barierg nie tylko ekologiczng, ale i fizjologiczng dla wielu organizmow.
Lee i Bell (1999) podajg, ze dlugookresowa inwazja w $rodowisku stodkowodnym,
spowodowata zawezenie zakresu tolerancji zasoleniowej u niektérych ponto-kaspijskich
gatunkow w nowo zasiedlanych rejonach, np. u D. polymorpha. Chociaz w rodzimym rejonie
ten ponto-kaspijski gatunek wystepuje w wodach o zasoleniu do 10,2 PSU (GLANSIS 2018),
w nierodzimym rejonie Morza Battyckiego nie jest w stanie zasiedlic wéd o zasoleniu
powyzej 6,5 PSU, gdyz strefy o takim zasoleniu sg dla niego barierg nie do przebycia.
Gatunek ten wystepuje jedynie w bardziej wystodzonych battyckich zatokach i zalewach np.
w Zalewie Szczecinskim (Wolnomiejski i Wozniczka 2008), Zalewie Wislanym (Chubarenko i
Margonski 2008), Zalewie Kuronskim (ChuSeve i in. 2012), czy w Zatoce Finskiej (Orlova i in.
2004) lub Zatoce Ryskiej (Kotta i in. 2008).

Podjeto wiec badania kondycji ponto—kaspijskich kietzy zebranych w latach 2011-
2012 z wod stonawych Zatoki Gdanskiej, aby oceni¢ czy zasolenie 5-8 PSU stwarza dobre
warunki dla ich funkcjonowania. Zbadano zalezno$¢ masa-dtugosc (rownanie Le Crena)(Le

Cren 1851): W=al", gdzie W—mokra masa kietzy, L—dtugos¢ catkowita kietzy, ktéra moze by¢
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rozpatrywana jako miara dostosowania badanych organizméw do danych warunkow
Srodowiskowych, i wtedy wspotczynnik potegowy b oznacza kondycje organizmow (ich stan
fizjologiczny).

Stwierdzona dobra kondycja kietzy swiadczy o tym, ze stonawowodne Srodowisko
Zatoki Gdanskiej stwarza ponto-kaspijskim kietzom korzystne warunki zyciowe, nie

stanowigc bariery dla ich ekspans;ji.

4.5. - Dobrzycka-Krahel A., Graca B., 2018. Effect of salinity on the distribution of Ponto-
Caspian gammarids in a non-native area — environmental and experimental study. Marine
Biology Research 14 (2): 183 — 190.

Zasiedlanie przez gatunki obce nowych rejonéw to problem o znaczeniu globalnym.
Poznanie wymagahn srodowiskowych gatunkéw obcych i  mechanizméw ich
rozprzestrzeniania dostarcza wielu nowych informacji, na temat mozliwosci poszerzania
przez nie zasiegow. Aktualnie obserwujemy przemieszczanie sie ponto-kaspijskich kietzy z
wczesniej zasiedlanych srodowisk stodkowodnych do stonawowodnego Battyku. Nie
wiadomo jednak, czy zasolenie jest kluczowym czynnikiem wplywajgcym na rozmieszczenie
ponto-kaspijskich kietzy w nierodzimym rejonie wystepowania. Przyktadowo badania
Grabowskiego i innych (2009) wskazujg, ze przewodnictwo wody (ktére mozna utozsamiac z
zasoleniem) ma istotny wptyw na rozmieszczenie ponto-kaspijskich kietzy. Odcinki rzek,
gdzie jest ono wieksze charakteryzujg sie wiekszg ich liczebnoscig. Badania Lahdes i Karjala
(2007) pokazuja, ze z powodu niskiego stezenia jondéw: Na*, Ca?*, Mg?*, CI', SO, inwazja
ponto-kaspijskiego skorupiaka C. pengoi w wodach stodkich jest niemozliwa. Arbaciauskas
(2005) wykazat, ze przezywalnos¢ ponto-kaspijskich kietzy w stodkowodnych jeziorach jest
uzalezniona, poza tolerancjg na deficyty tlenu w wodzie, od fizjologicznej tolerancji na niskie
stezenie jondw. Wczesniejsze badania eksperymentalne prowadzone na P. robustoides, D.
haemobaphes i D. villosus wskazujg, ze zasolenie ok. 7 PSU stwarza lepsze warunki dla
funkcjonowania tych organizmdéw niz nizsze zasolenie (Dobrzycka-Krahel i Surowiec 2011,
[4.2.] Dobrzycka-Krahel i Graca 2014, [4.3] Dobrzycka-Krahel i in. 2015). Gdyby warunki
zasoleniowe byly zasadniczym parametrem decydujgcym o utworzeniu licznej populacji
wowczas, biorgc pod uwage wyniki wczesniejszych badan eksperymentalnych, mozna
bytoby spodziewac sie, ze kietze najliczniej wystgpig w rejonie o zasoleniu okoto 7 PSU. W
tym konteks$cie, w prezentowanej pracy weryfikowano hipoteze, ze zasolenie jest kluczowym
parametrem wptywajacym na rozmieszczenie ponto-kaspijskich kietzy.

Weryfikacje przeprowadzono na podstawie badan sktadu gatunkowego i
zageszczenia kietzy w trzech rejonach przybrzeznych Morza Battyckiego o zasoleniach

odpowiednio 0,3; 3,4 i 7,3 PSU. Dodatkowo zbadano wptyw zasolenia na zdolnosci
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osmoregulacyjne O. crassus w warunkach laboratoryjnych odpowiadajgcych zasoleniom
stwierdzonym w $rodowisku.

Badania Srodowiskowe prowadzono w tym samym okresie, w trzech rejonach: w
ujsciu Wisty (zasolenie 0,3 PSU), w Zalewie Wislanym (zasolenie 3,4 PSU) i w Zatoce
Gdanskiej (zasolenie 7,3 PSU). Proby zbierane byty w 2015 r., w strefie ptytkowodnej, blisko
brzegu (gtebokos¢ 0,3 m), z piaszczystego poditoza porosnietego rodlinnoscig. Okreslano

2* oraz natlenienie i

zasolenie wody, jej sktad jonowy: CI, Na®, Ca®, K, SO, i Mg
temperature wody. Na kazdej stacji okreslany byt tez udziat materii organicznej w osadach
dennych (LOI). Przeprowadzono badania sktadu gatunkowego i zageszczenia kietzy w
poszczegdblnych rejonach.

Poniewaz zdolnos¢ osmoregulacyjna organizmow jest uwarunkowana wartoscig
zasolenia, w ramach czesci eksperymentalnej pracy, w warunkach laboratoryjnych,
przeprowadzono badania wptywu zasolenia na wysitek osmoregulacyjny kietza O. crassus, w
odniesieniu do ktérego brakowato takich informacji. Wyznaczono wysitek osmoregulacyjny w
zasoleniach analogicznych do tych, jakie wystepowaty w rejonach badan. Szereg prac
wskazuje na to, mniejszy wysitek osmoregulacyjny wigze sie z mniejszym zuzyciem energii
(np. Normant i Gibowicz 2008).

Wyniki przeprowadzonych w niniejszej pracy badan eksperymentalnych wykazaty, ze
zasolenie 7,3 PSU (najwyzsze z testowanych) jest korzystniejsze do prowadzenia
osmoregulacji przez O. crassus niz nizsze zasolenia (0,3 i 3,4 PSU). Wcze$niejsze badania
dotyczgce wysitku osmoregulacyjnego: P. robustoides i D. villosus, réwniez wskazujg, ze
zasolenie ok. 7 PSU stwarza lepsze warunki dla prowadzenia osmoregulacji niz nizsze
zasolenia (Dobrzycka-Krahel i Surowiec 2011, [4.3.] Dobrzycka-Krahel i in. 2015). Takze
badania eksperymentalne prowadzone na D. haemobaphes wykazaty, ze zasolenie okoto 7
PSU jest korzystniejsze niz nizsze zasolenia ([4.2.] Dobrzycka-Krahel i Graca 2014).

Jednak w prezentowanych badaniach srodowiskowych, jedynie D. villosus osiggnat,
zgodnie z oczekiwaniami, najwieksze zageszczenie w rejonie o potencjalnie najlepszych
warunkach do osmoregulacji (czyli w Zatoce Gdanskiej, w zasoleniu 7,3 PSU). Zatem
uzyskane wyniki wskazujg, ze w badanym zakresie (0,3-7,3 PSU), zasolenie nie jest
kluczowym czynnikiem warunkujgcym utworzenie licznej populacji. Nie bedzie ono zatem, w
badanym zakresie zasolenia, zasadniczym czynnikiem, ktory determinuje rozmieszczenie
ponto-kaspijskich kietzy w wodach stonawych nierodzimego rejonu wystepowania. Warunki
Ssrodowiskowe w badanych rejonach réznicujg sie nie tylko pod wzgledem zasolenia, ale tez
trofii (Wasmund i in. 2001, Nawrocka i Kobos 2011) i stezenia jonéw Ca**. Wyniki badan
wskazujg, ze rozne czynniki mogg mie¢ wptyw na rozmieszczenie ponto-kaspijskich kietzy w

srodowisku.
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Gtéwne wnioski wynikajace z osiggniecia naukowego:
» Ponto—kaspijskie kietze, aby dotrze¢ z rodzimego rejonu wystepowania do wod stonawych

Morza Baltyckiego, przekroczyly dwie strefy adaptacyjne: wod stodkich i wod stonawych.

* Udokumentowano pierwsze notowanie ponto-kaspijskich kietzy: P. robustoides, O. crassus,
D. haemobaphes i D. villosus w Zatoce Gdanskiej oraz pierwsze notowanie D. villosus w
Zalewie Wislanym i w Wisle Smiatej. Badania wykazaty poszerzanie zasiegu wystepowania

przez te gatunki.

* Wyniki badan laboratoryjnych wykazaty najnizszg przezywalnos¢ D. haemobaphes w
zasoleniu 0,1 PSU (w testowanym zakresie od 0,1 do 20 PSU). W wyzszych zasoleniach
przezywalno$¢ byta wieksza. Swiadczy to o tym, ze antropogeniczne zanieczyszczenie rzek
prowadzgce do ich podwyzszonego zasolenia, prawdopodobnie ufatwito migracje ponto-
kaspijskich kietzy z rodzimego rejonu wystepowania. Ttumaczy to podzniejszy poczatek

ekspansiji tych kietzy niz D. polymorpha do wéd Europy, pomimo istnienia korytarzy migracji.

* Wyniki badan eksperymentalnych wykazaty, ze ponto-kaspijskie kietze sg plastyczne w
stosunku do zasolenia srodowiska. Moga funkcjonowaé zaréwno w wodzie stodkiej, jak i
zasolonej do ok. 20 PSU. Wysitek osmoregulacyjny w zasoleniu ok. 7 PSU jest mniejszy niz
w wodzie stodkiej, stgd mozna wnioskowagé, ze takie zasolenie jest bardziej korzystne dla
prowadzenia osmoregulacji niz wody stodkie. Najprawdopodobniej kolonizowanie srodowisk
stodkowodnych byto mozliwe dzieki zwiekszeniu regulacji fizjologicznej utrzymujgcej
homeostaze ptynéw ciala wbrew ubogiemu w jony s$rodowisku. Mozliwe jest dalsze

rozprzestrzenianie ponto-kaspijskich kietzy w kierunku wyzszych zasolen.

+ Pomimo tego, ze =zasolenie w warunkach laboratoryjnych ma duze znaczenie dla
funkcjonowania ponto-kaspijskich kietzy, w srodowisku naturalnym nie jest czynnikiem
-Kluczowym” w badanym zakresie od 0,3 do 7,3 PSU. Tylko D. villosus osiggnat maksymalne
zageszczenia w Zatoce Gdanskiej — rejonie korzystniejszym do prowadzenia osmoregulacji.
W naturze kompleksowo oddziatujg na kietze rézne czynniki, ktére majg wptyw na ich

rozmieszczenie.

+ Zaobserwowano, ze sposrod branych pod uwage jonow i wartosci ich stosunkow
szczegolnie duzg role majg jony: Cl i K™ oraz warto$ci stosunkéw jonowych Na*/K* i Na*/CI”,
ktore istotnie wptywajg na smiertelnos¢ kietzy D. haemobaphes. Udokumentowano, ze
wydolnos¢ systemow regulacyjnych zwigzana z przystosowaniem organizmu do srodowisk o

réznym sktadzie jonowym moze by¢ ograniczona i powodowaé zwiekszong smiertelnosc.
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» Wszystkie badane gatunki ponto-kaspijskich kietzy (P. robustoides, O. crassus, D.
haemobaphes i D. villosus) sg dobrze przystosowane do zycia w kolonizowanych wodach
stonawych. W srodowisku naturalnym w zasoleniu Zatoki Gdanskiej ok. 5-7 PSU utrzymujg

dobrg kondycje.

Znaczenie badan:

* Przeprowadzone badania majg charakter nowatorski, gdyz do tej pory, w Polsce, prace
prowadzone na ponto-kaspijskich kietzach koncentrowaty sie gtdwnie na ich taksonomii i
rozmieszczeniu (np. Jazdzewski i in. 2002, Jazdzewski i in. 2004, Grabowski i in. 2006,
2009) oraz na badaniu ich przystosowan behawioralnych (np. Kobak i in. 2012, 2013, 2016,
2017). Przystosowania fizjologiczne ponto-kaspijskich kietzy do zasolenia nie byly, jak dotad,
badane.

* Do najwazniejszych wynikéw badan przedstawionych jako osiggniecie habilitacyjne nalezy
zaliczy¢ wykazanie plastycznosci fizjologicznej badanych gatunkéw w stosunku do zasolenia
srodowiska (sg one dobrymi regulatorami stezenia osmotycznego ptynéw ciata).
Plastycznos¢ wptywa na to, ze organizm moze dostosowac sie do zycia w ekologicznie
réznych srodowiskach, co jest cechg bardzo korzystng w kolonizowaniu nowych rejondw.
Plastycznos¢ do zasolenia umozliwita przekroczenie strefy adaptacyjnej wod stodkich
(utatwione to byto najprawdopodobniej przez antropogeniczny wzrost zasolenia rzek), a
nastepnie strefy adaptacyjnej wod stonawych.

» Zagadnienia przystosowan do ekspansji ponto-kaspijskich kietzy mogg mie¢ praktyczne
znaczenie, gdyz skorupiaki te ze wzgledu na efektywng dyspersje mogg odegrac kluczowag
role w ekosystemie Morza Battyckiego.

» Z wynikdw przedstawionych, nowatorskich badan mozna wyciggng¢ nawet dalej idacy
wniosek, ze ponto—kaspijskie kietze mogg wkrotce stac¢ sie organizmami kosmopolitycznymi.
Zréznicowane srodowisko nie stanowi dla nich bariery fizjologicznej, gdyz moga
funkcjonowac zaréwno w wodzie stodkiej, jak i w wodzie stonej.

* Dodatkowo waznym osiggnieciem jest pokazanie w jaki sposob mozliwa byta inwazja
ponto-kaspijskich kietzy i przekraczanie przez nie barier adaptacyjnych. Pomimo tego, ze
badane kietze migrowaty do Baityku poprzez strefe adaptacyjng wéd stodkich, nie utracity
przystosowan nabytych w rodzimym, stonawym rejonie wystepowania.

* Przeprowadzone badania wpisujg sie w zalecenia Unii Europejskiej, podkreslajgce
znaczenie prac stuzgcych poznawaniu rozprzestrzeniania sie gatunkéw obcych, szczegadlnie

inwazyjnych.
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Plany naukowe:

* Przeprowadzone badania zainspirowalty mnie do podjecia dalszych ,krokéw” w celu
poznania adaptacji do zasolenia u ponto-kaspijskich kietzy na poziomie molekularnym.
Podjeta wspotpraca z Helmholtz Centre for Ocean Research w Niemczech powinna wkrétce
zaowocowac uzyskaniem ciekawych wynikow w tym zakresie.

» Kolejne plany wigzg sie z pracami nad poznaniem wifasciwosci chityny pozyskanej ze
skorupiakéw. Interdyscyplinarne badania z biotechnologami z Uniwersytetu Vytautas
Magnus z Litwy moga wkrétce rozwingC sie w ramach projektu ztozonego do Narodowego
Centrum Nauki w Krakowie. Planuje tez prowadzenie badan zwigzanych z wtasciwosciami
chityny we wspétpracy z Uniwersytetem Aksaray w Turcji. Naturalne biopolimery, takie jak
chityna, sg materiatem o duzym potencjale do wykorzystania w celach gospodarczych.

* Planuje réwniez kontynuacje badan dotyczgcych rozprzestrzeniania sie gatunkéw obcych:

ponto-kaspijskich kietzy i raka sygnatowego P. leniusculus.
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4. Oméwienie pozostalych osiggnieé¢ naukowo-badawczych

W 1989 r., po ukohczeniu | Liceum Ogodlnoksztatcgcego w Gdyni z wyréznieniem i ze
srebrng tarcza, rozpoczetam studia magisterskie na Wydziale Biologii, Geografii i
Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego na kierunku oceanografia (specjalnosci: oceanografia
biologiczna). W trakcie studiéw otrzymywatam stypendia naukowe za bardzo dobre wyniki w
nauce. Studia ukonczytam z drugg lokatg na roku.

Edukacja na kierunku oceanografia, oparta w duzej mierze na umiejetnosciach
praktycznych, zdobywanych nie tylko podczas ¢wiczeh laboratoryjnych, ale i w trakcie zajec
terenowych, np. praktyk w Stacji Morskiej w Helu, czy ¢éwiczen w morzu na statku
OCEANOGRAF 2, inspirowata mnie do tego stopnia, ze nawet w okresie wakacyjnym nie
rozstawatam sie z morzem i chetnie wyruszatam w rejsy jachtem po Zatoce Gdanskiej. Duzo
czasu spedzatam na wodzie obserwujgc otaczajgcg przyrode. Moje zainteresowania
badawcze od poczgtku dziatalnosci naukowej koncentrowaty sie gtéwnie wokot ekofizjologii
organizméw wodnych, a w szczegolnosci dotyczyty wptywu czynnikow srodowiskowych na
ekofizjologiczne przystosowania organizméw. Pierwsze doswiadczenia w pracy badawczej
nabytam podczas realizacji pracy magisterskiej pt.: ,Sezonowe zmiany wartosci
energetycznej i zawartosci lipidéw u Corophium volutator (Pallas 1766) z Zatoki Puckiej”,
wykonanej na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego, pod
opiekg pani prof. dr hab. Anny Szaniawskiej. Praca magisterska dotyczyta sezonowych
zmian wartosci energetycznej oraz zawartosci jednego z wazniejszych skfadnikéw
biochemicznych — lipidéw, u skorupiaka C. volutator, wystepujgcego w strefie przybrzeznej

Zatoki Gdanskiej. Wyniki wskazujg na zmienno$¢ badanych parametrow w cyklu rocznym,
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na ktérg wptywaja nie tylko zmieniajgce sie warunki w srodowisku bytowania, ale tez biologia
gatunku, zwigzana z cyklem rozrodczym skorupiakéw.

Od 1993 r., po obronie pracy magisterskiej, uczestniczytam w Srodowiskowych Studiach
Doktoranckich z Biologii i Oceanologii na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii
Uniwersytetu Gdanskiego. W latach 1993-1997 otrzymywatam stypendium doktoranckie.
Podczas przygotowywania pracy doktorskiej, zainteresowatam sie problematykg
przystosowania skorupiakéw wodnych do zasolenia srodowiska. Jednym z najwazniejszych
proceséw fizjologicznych organizmédw wodnych jest osmoregulacja, ktoéra wigze sie z
utrzymaniem homeostazy ptynéw ciata i zapewnia funkcjonowanie organizmu w wodach o
réznym zasoleniu. Problem regulacji osmotycznej organizméw wodnych jest bardzo istotny,
zwlaszcza w zbiornikach stonawowodnych, ze wzgledu na wystepujgcag tu strefe tzw.
zasolenia krytycznego 5-8 PSU, ktéra moze stanowi¢ bariere fizjologiczng dla wielu
organizméw. W 1994 r. odbytam wizyte naukowg w Instytucie Zoologii Rosyjskiej Akademii
Nauk w Sankt Petersburgu (Rosja), gdzie pod kierunkiem prof. V.V. Khlebovicha
zapoznatam sie z technikg oznaczania stezenia osmotycznego organizmow metodg
krioskopowg (Ramsay, 1949). Jest to metoda stosowana w wielu krajach europejskich w
tego typu badaniach. Metoda ta jest pracochtonna i czasochtonna, lecz mikrokrioskop ma te
zalete, ze moze by¢ wykorzystywany do oznaczenia stezenia osmotycznego ptyndw ciata
organizméw o niewielkich rozmiarach. W efekcie tej wizyty naukowej wprowadzitam do
Instytutu Oceanografii nowg metode pomiaru stezenia osmotycznego, a w Pracowni
Aparatury Oceanograficznej zaprojektowano i zbudowano mikrokrioskop, w ktérym
wykorzystywana jest ta metoda. W czasie wizyty naukowej dopracowatam strategie
pobierania i przygotowywania prob hemolimfy do oznaczen stezenia osmotycznego.
Zastosowana (po raz pierwszy w Polsce) nowa metoda, postuzyta do uzyskania wielu
ciekawych wynikow. Uzyskane doswiadczenie naukowe pozwolito mi na wykonanie
eksperymentéow dotyczgcych wplywu zasolenia wody na osmoregulacje badanych
skorupiakéw. Metode te wykorzystywatam réwniez do badan osmoregulacji, ktérych wyniki
zamiescitam w osiggnieciu habilitacyjnym. W 1995 r. uczestniczytam w miesiecznym kursie:
,Baltic Sea Environment Pollution Prevention”, w Karlskronie (Szwecja), podczas ktérego
zaznajomitam sie z problematykg zanieczyszczenia Morza Battyckiego. Wiedza, ktorg
zdobytam na kursie zainspirowata mnie do przeprowadzenia doswiadczen dotyczacych
wplywu czynnikow zaburzajgcych: niedoboru i braku tlenu w wodzie, na regulacje
osmotyczng skorupiakow bentosowych. Realizowany przeze mnie w 1996 r. projekt naukowy
BW ,Wptyw temperatury na osmoregulacje u wybranych gatunkow bentosowych
skorupiakow battyckich Corophium volutator (Pallas, 1766) i Saduria entomon (Linnaeus,
1758)” (w ktérym bytam wykonawcg), dotyczgcy zmian stezenia osmotycznego skorupiakow

bentosowych: C. volutator i S. entomon w réznych temperaturach wody, réwniez istotnie
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przyczynit sie do otrzymania interesujgcych wynikow badawczych, pokazujgcych, jak
temperatura wptywa na osmoregulacje steno- i eurytermiczneo gatunku. W czasie studiow
doktoranckich otrzymatam 2 granty wyjazdowe: jeden ufundowany przez Fundacje Rozwoju
Uniwersytetu Gdanskiego, drugi — przez organizatorbw konferencji ,2nd European
Crustacean Conference” w Liege (Belgia), ktore umozliwity mi udziat w konferencji. Bratam
tez udziat w opiece nad magistrantkg Mariolg Krzak, ktérej opiekunem byta pani prof. dr hab.
Anna Szaniawska. Przed doktoratem opublikowatam 3 artykuty naukowe w czasopismach
miedzynarodowych z listy filadelfijskiej: 2 w ,Oceanologii” oraz 1 w ,Thermochimica Acta”.
Uczestniczytam tez w 7 konferencjach i sympozjach miedzynarodowych, na ktérych
prezentowatam wyniki swoich badan. W 1998 r. obronitam na Uniwersytecie Gdarnskim prace
doktorskg : ,Wptyw zasolenia, natlenienia i temperatury wody na osmoregulacje u
Corophium volutator (Pallas) i Saduria entomon (Linnaeus) z Zatoki Gdanskiej”, ktérg
zrealizowatam pod opiekg naukowg pani prof. dr hab. Anny Szaniawskiej.

W 2001 r., po urodzeniu cérki, wspotpracowatam z Instytutem Morskim, w ktérym na
Zlecenie przygotowatam opracowanie: ,Badania i analiza makrozoobentosu pola FEU rejonu
Jastrzebia Goéra-Dabki’.

Po zakonczeniu urlopu wychowawczego, otrzymatam od pani prof. dr hab. Anny
Szaniawskiej propozycje powrotu na uczelnie. Poniewaz charakter pracy naukowo-
badawczej na uczelni bardzo mi odpowiada i bytam zdecydowana zwigza¢ swoje zycie
zawodowe z uczelnig, od grudnia 2003 r. zostatam zatrudniona w Instytucie Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego na etacie specjalisty.

Po doktoracie moja dziatalnos¢ naukowa w zespole kierowanym przez panig prof. dr hab.
Anne Szaniawska, poszerzyla sie o nowe tematy zwigzane z gatunkami obcymi.
Jednoczesnie kontynuowatam tematyke zwigzang z przystosowaniami skorupiakéw do
réznych czynnikow srodowiskowych. W 2004 r. bytam wykonawcg w projekcie BW ,Wplyw
deficytu tlenu na osmoregulacje Corophium volutator (Pallas, 1766) z Zatoki Gdanskiej”, a w
2010 r. — kierownikiem i wykonawcg w projekcie BW ,Osmoregulacja nierodzimego gatunku
kietza Pontogammarus robustoides (G. O. Sars 1894) (Amphipoda, Pontogammaridae) w
réznych zasoleniach srodowiska”. W tym czasie opublikowatam artykuly dotyczace
przystosowan skorupiakdw do zasolenia w obecnosci czynnikOw zaburzajgcych w
,Oceanological and Hydrobiological Studies”, ,Journal of Shellfish Research”, ,Marine and
Freshwater Behaviour and Physiology”. Bytam tez zaangazowana (jako wykonawca) w
projekty Unii Europejskiej prowadzone w mojej macierzystej jednostce. Jeden z projektow
»Centre of Excellence for Baltic Development, Education and Research” (BALTDER)
realizowany w ramach 5 Programu Ramowego Unii Europejskiej, obejmowat aktywnosci
zaréwno naukowe, jak i organizacyjne w ktérych uczestniczytam. Celem projektu byty m.in.

badania réznorodnosci biologicznej w Morzu Battyckim, wptywu czynnikéw biotycznych i
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abiotycznych na procesy zyciowe organizmow oraz badania gatunkéw obcych. W ramach
projektu BALTDER wiele wynikbw moich badan naukowych zaprezentowanych zostato
podczas miedzynarodowych konferencji naukowych (Zatgcznik 4), np. wyniki badan
dotyczgce ekofizjologicznych przystosowan do funkcjonowania w szerokim zakresie
zasolenia, pétnocno-amerykanskiego kietza Gammarus tigrinus przedstawione zostaty
podczas konferencji “Baltic — the Sea of Aliens”, organizowanej w 2004 r. przez Instytut
Oceanografii UG w Gdyni. Kolejny z projektow ,,Marine Biodiversity and Ecosystem
Functioning” (MarBEF), byt pierwszym na Uniwersytecie Gdanskim projektem
realizowanym w ramach 6 Programu Ramowego Unii Europejskiej. Cele naukowe projektu
obejmowaty gtéwnie badania réznorodnosci biologicznej i funkcjonowania ekosystemow
morskich a gtéwng ideg byla integracja srodowiska naukowego zajmujgcego sie takimi
badaniami. Moja praca w tym projekcie obejmowata aktywnosci zaréwno naukowe, jak i
organizacyjne, m.in. przygotowywanie raportéw dokumentujgcych prace naukowo—
badawcze. Praca w projektach unijnych byla bardzo waznym i trudnym etapem w mojej
pracy zawodowej, poniewaz wymagata ode mnie bardzo duzego zaangazowania, a takze
podejmowania dodatkowych szkolen. Data mi tez mozliwos¢ poznania naukowcéw z krajow
europejskich zajmujgcych sie podobnymi badaniami i wymiany doswiadczen naukowych. W
ramach projektu - MarBEF kontynuowatam badania dotyczgce gatunkdéw obcych, ktore byty
prezentowane m.in. podczas workshopu “Aquatic invasive species and the functioning of
European coastal ecosystems” w Sylt (Niemcy) w 2005 r.; podczas konferencji “6"
International Crustacean Congress” zorganizowanej w Glasgow (Wielka Brytania) w 2005 r.
oraz podczas konferencji ,15" International Conference on Aquatic Invasive Species ICAIS”
w Nijmegen (Holandia), w 2007 r. Projekt MarBEF spetnit takze wazng funkcje integracji
naukowcdw zajmujgcych sie badaniami battyckich lagun. Podczas konferencji ,European
lagoons: function and biodiversity”, ktéra odbyta sie w Kilajpedzie w 2005 r., razem z
reprezentantami 11 instytutdw naukowych z 6 krajéw bratam udziat w utworzeniu Sieci
Battyckich Lagun (BALLOON), do ktérej przystgpitam. W latach 2003-2005 bratam udziat
(jako wykonawca) w projekcie ,Baltyckie Centrum Badan, Edukacji i Rozwoju”
(BALTDER SPB), a w latach 2005-2009 (jako wykonawca) w projekcie ,,Bioréznorodnos¢
morska i funkcjonowanie ekosysteméw” MARBEF SPB. Oba projekty finansowane byty
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Od 2004 r. pracuje w grupie roboczej
Working Group on Introduction and Transfer of Marine Organisms (WGIiTMO) w
ramach International Council for the Exploration of the Sea (ICES). Przy wspoétudziale
pani prof. dr hab. Anny Szaniawskiej tgcznie opracowatam 10 raportéw narodowych o
gatunkach obcych. Dziatania grupy ICES WGITMO majgce na celu systematyczne
rejestrowanie nowych notowan gatunkéw obcych i state monitorowanie ich

rozprzestrzeniania sie rozwinety mojg znajomos¢ tematyki gatunkéw obcych. Przez wiele lat
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realizowatam tez badania w ramach dziatalnosci statutowej Zaktadu Ekologii
Eksperymentalnej Organizmow Morskich w ramach zadan:

e ,Gatunki nierodzime w wodach Zatoki Gdanskiej, Martwej Wisty i Zalewu Wislanego”, w
latach 2009-2011.

e ,Struktura i funkcjonowanie zespotéw bentosowych oraz socjo-ekonomiczne znaczenie
gatunkéw rodzimych i nierodzimych”, w latach 2012-2016.

e Funkcjonowanie zespotéw bentosowych, ekologia i ekofizjologia gatunkéw rodzimych i
nierodzimych, wptyw farmaceutykow na bezkregowce morskie oraz znaczenie morskiej
réznorodnosci biologicznej”, od roku 2017 do teraz.

W zwigzku z ogromnym zainteresowaniem i kontrowersjami wokot planowanego
przekopu przez Mierzeje Wislang badatam sktad, rozmieszczenie, zageszczenie i biomase
makrozoobentosu Zalewu Wislanego w bezposredniej lokalizacji planowanego
przedsiewziecia, w okolicy Skowronek (wowczas taka lokalizacja byta rozwazana). Wyniki
badan zostaly opublikowane w 2011 r. w ,Journal of Ecology and Health”. W opublikowanym
artykule dyskutowatam mozliwe konsekwencje budowy Przekopu przez Mierzeje Wislang dla
réznorodnosci biologicznej Zalewu Wislanego.

Nastepnie moje zainteresowania badawcze skoncentrowaty sie woko6t zagadnien
zwigzanych z ekofizjologicznymi przystosowaniami nierodzimych gatunkow kielzy
pochodzenia ponto-kaspijskiego tj. P. robustoides, O. crassus, D. haemobaphes i D. villosus
do rozprzestrzeniania i funkcjonowania w wodach stonawych. Kietze pochodzenia ponto—
kaspijskiego okazaly sie istotnymi gatunkami w badaniu inwazji biologicznych. Wyniki badan
wykazaty, ze zaczynajg one odgrywacé coraz wiekszg role w przybrzeznej czeéci Zalewu
Wislanego i delty Wisty oraz, ze wyparty rodzime gatunki kietzy w tych rejonach. Publikacja w
,Oceanologii” z 2008 r. pokazuje takg sytuacje. W trakcie prowadzonych badan
zaobserwowatam kierunki i skale ekspansji nierodzimych kietzy w wodach stonawych Polski
Pdtnocnej: w Zalewie Wislanym, delcie Wisty i Zatoce Gdanskiej. Zbadatam rozmieszczenie,
zageszczenie, biomase, diugos¢, frekwencje i dominacje obcych gatunkéw kietzy w Zalewie
Wislanym i delcie Wisty, a opublikowane to zostato w 2013 r. w ,Environmental Monitoring
and Assessment”. Prace zawierajgce wyniki badan dotyczace  mozliwosci
osmoregulacyjnych O. crassus, D. haemobaphes i D. villosus zostaty wigczone do
osiggniecia habilitacyjnego. Wyniki badan zdolnosci osmoregulacyjnych P. robustoides
zostaly opublikowane w czasopi$mie ,Crustaceana” w 2011 r. (poza osiggnieciem
habilitacyjnym).

Od 2012 r. wspétpracuje z dr hab. Bozeng Gracg prof. nadzw. z Zaktadu Chemii
Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego.
Nasze wspolne badania dotyczyty wptywu sktadu jonowego wdd na rozprzestrzenianie i

funkcjonowanie ponto-kaspijskich kietzy i weszty w sktad przedtozonego osiggniecia
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habilitacyjnego. W 2013 r. opublikowaty$my z dr Haling Kendzierska i panig prof. dr hab.
Anng Szaniawskag artykut: o ponto—kaspijskich kietzach w Zatoce Gdanskiej: w czasopismie:
»<Journal of Ecology and Health”.

W 2014 r. opublikowatam rozdziat o zmianach sktadu gatunkowego i sktadu populacji
obcych gatunkow kietzy w ujsciu Wisty w cyklu rocznym, w ksigzce: ,Ekologiczne konteksty
warunkéw zycia i ich uwarunkowania”’, wydanej przez Gornoslaskg Wyzszg Szkote
Pedagogiczng imienia Kardynata Hlonda w Mystowicach. Praca daje obraz zmienno$ci
struktury gatunkowej i struktury populacji obcych gatunkow kietzy w zaleznosci od
analizowanego okresu roku, zmieniajgcych sie czynnikdw sSrodowiskowych i biologii
gatunkow, zwigzanej z cyklem rozrodczym Kietzy.

W latach 2014-2017 prowadzitam badania dotyczgce poinocno—amerykanskiego raka
sygnatowego Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852), ktéry zostat introdukowany do Polski w
celach hodowlanych, a potem (w efekcie ucieczki z osrodkéw hodowlanych) rozprzestrzenit
sie w naturalnym $rodowisku, miedzy innymi w przymorskiej rzece Wieprzy. Badania
prowadzitam we wspoipracy z dr Michatem Skérg ze Stacji Morskiej Instytutu Oceanografii
UG im. Profesora Krzysztofa Skéry. Aby przeprowadzi¢ badania dotyczgce
rozprzestrzeniania raka sygnatowego podjelismy dodatkowo wspétprace z Regionalnym
Zarzadem Gospodarki Wodnej w Szczecinie, Polskim Zwigzkiem Wedkarskim w Stupsku,
Polskim Zwigzkiem Wedkarskim w Koszalinie, Gospodarstwem Rybackim ,MIELNO” w
Mielnie i Gtownym Inspektoratem Rybotéwstwa Morskiego w Stupsku. Wyniki badanh
dotyczgce rozmieszczenia i inwazji raka sygnatowego w rzece Wieprzy zostaty
zaprezentowane na kilku konferencjach miedzynarodowych w postaci posterow i
opublikowane w 2017 r. w czasopismie ,Polish Journal of Ecology”’. Zebrane podczas
wyjazdow terenowych raki sygnatowe zostaty poddane dalszym badaniom laboratoryjnym,
m. in. badaniom mozliwosci przystosowania do zasiedlenia wod stonawych Morza
Battyckiego w oparciu o zdolnosci osmoregulacyjne; oznaczaniu zawartosci zanieczyszczen
organicznych: wielopierscieniowych  weglowodoréw  aromatycznych (WWA) [
polichlorowanych bifenyli (PCB), poznaniu preferencji pokarmowych. W najblizszym czasie
planuje sie kontynuacje badan sSrodowiskowych oraz laboratoryjnych na bazie zebranego
materiatu oraz publikacje uzyskanych wynikow. W 2015 r. stwierdziliSmy po raz pierwszy
wystepowanie ponto-kaspijskich kietzy: D. villosus i D. haemobaphes oraz poétocno-
amerykanskiego raka Orconectes limosus (Rafinesque, 1817) w jeziorach przymorskich.
Publikacja dotyczgca tych notowan jest w przygotowaniu.

W 2016 r. opublikowatam, na zaproszenie amerykanskiego Wydawnictwa: Nova
Science, rozdziat o ponto—kaspijskich kietzach w Morzu Battyckim w ksigzce: ,Crustaceans:

Physiological Characteristics, Evolution and Conservation Strategies”.
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W efekcie wspétpracy z grupg naukowcow z wielu europejskich osrodkéw naukowych
zajmujgcych sie badaniami gatunkow obcych, w ramach prac “Freshwater Invasives
Networking for Strategy (FINS-II),” powstata publikacja dotyczgca strategii zarzgdzania
gatunkami obcymi w Europie, opublikowana w 2017 r. w czasopismie ,Management of
Biological Invasions”. Konferencja “Freshwater Invasives—Networking for Strategy (FINS-II),”
zorganizowana w 2016 r. w Chorwaciji, przez University of Zagreb, Faculty of Agriculture,
European Inland Fisheries and Aquaculture Advisory Commission (EIFAAC) i Croatian
Biological Society (HBD), podczas ktérej powstata publikacja, stworzyta forum: naukowcow,
decydentow i instytucji zajmujgcych sie problematykg gatunkéw obcych, wiec artykut
prezentuje opinie i doswiadczenia szerokiej grupy osob.

W 2017 r. opublikowatam w ,Oceanological and Hydrobiological Studies” wraz z
panig prof. dr hab. Anng Szaniawskg i dr Joanng Jaszczolt artykut dotyczacy
rozprzestrzeniania sie, mozliwosci funkcjonowania i rozmnazania sie w polskich wodach
przybrzeznych pétnocno—amerykanskiego raka pregowanego O. limosus.

W 2017 r. nawigzatam wspétprace z dr Vykintasem Baublysem i dr Vaidg Tubelyte z
Department of Biology, Faculty of Natural Science, Vytautas Magnus University w Kownie
(Litwa) w zakresie badan biotechnologicznych. Wspétpraca ta byta realizowana w ramach
projektu Unii Europejskiej ERASMUS+: ,,Discussion and application of different chitin
extraction techniques for arthropods” (Mobility for Training). Wizyta ta zapoczgtkowata
nowy nurt badawczy w mojej dziatalnosci naukowej. Poza tematykg inwazji biologicznych i
przystosowan gatunkéw obcych do opanowywania nowych s$rodowisk, zajetam sie
badaniami biotechnologicznymi, w tym dotyczgcymi mozliwosci wykorzystania skorupiakow
do celéw gospodarczych. Wyniki tych badan zostang wkrétce przygotowane do druku. W
grudniu 2017 r. przygotowatam i ztozytam projekt naukowy na konkurs DAINA 1 na polsko-
litewskie projekty badawcze, do Narodowego Centrum Nauki. W konkursie tym ubiegam sie
o dofinansowanie interdyscyplinarnego projektu: ,Wptyw witasciwosci fizyko-chemicznych
pancerza stawonogéw na jego porastanie” jako kierownik polskiego zespotu badawczego.

Jako efekt wspétpracy z dr Agatg Rychter z Instytutu Politechnicznego Panstwowej
Wyzszej Szkoty Zawodowej w Elblagu oraz z dr lzabelg Jabtoriskg-Barng z Katedry
Turystyki, Rekreacji i Ekologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, w 2018 r.
powstat rozdziat dotyczgcy gatunkow obcych w Zalewie Wislanym, w ksigzce ,Zalew Wislany
na poczatku XXI wieku” pod redakcjg prof. dr hab. Jerzego Bolatka.

W zwigzku z tym, ze bytam opiekunem naukowym 12 magistrantow oraz 2
licencjatbw na kierunkach Oceanografia i Ochrona Srodowiska, réwniez w efekcie
wspotpracy ze studentami powstato kilka publikacji naukowych.

Moja dziatalnos¢ naukowa zostata doceniona na arenie miedzynarodowej — zostatam

zaproszona do udziatu w pracach eksperckiej grupy roboczej Komisji Europejskiej zajmujgcej
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sie obcymi gatunkami inwazyjnymi (European Commission's Directorate - General for
Environment - Working Group on Invasive Alien Species (WGIAS) w ramach "Co-
ordination Group for Biodiversity and Nature"). Grupa robocza ma zapewni¢ koordynacje
dziatan Komisji Europejskiej i panstw czionkowskich UE w kwestii wsparcia wdrazania
przepisow prawnych dotyczacych zapobiegania i zarzadzania wprowadzaniem oraz
rozprzestrzenianiem sie inwazyjnych gatunkéw obcych. Do zadah grupy nalezy wspieranie
Komisji Europejskiej poprzez dostarczanie wiedzy eksperckiej w zwigzku z realizacjg przez
UE zarzadzania obcymi gatunkami inwazyjnymi, koordynacja dziatan i wykorzystanie
powigzan miedzy poszczegdélnymi dziataniami, omawianie zagadnien przekrojowych,
utatwianie wspotpracy i wymiany dobrych praktyk miedzy Komisjg, panstwami cztonkowskimi
i zainteresowanymi stronami.

Niedawno rozpoczetam tez wspétprace z Helmholtz Centre for Ocean Research
(GEOMAR) w Kilonii (Niemcy) nad rozprzestrzenianiem sie gatunkoéw obcych w wodach o
zréznicowanym zasoleniu.

W ostatnich latach bylam tez wielokrotnie zapraszana do recenzowania artykutow
naukowych w renomowanych miedzynarodowych czasopismach, takich jak: “Oceanologia”
(4 recenzje), ,Journal of Limnology” (1 recenzja), ,Journal of Experimental Zoology” (1
recenzja), ,Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems” (2 recenzje) oraz do ksigzki
.,Responses of Arctic marine ecosystems to climate change” (1 recenzja), co zaowocowato
napisaniem w sumie 9 recenzji. Wszystkie te recenzje napisane byly w jezyku angielskim.
Jestem tez redaktorem z uprawnieniami do decydowania o przyjmowaniu prac do druku w
miedzynarodowym czasopismie ,International Physiology Journal”.

Moja praca byta zauwazana i nagradzana. Kilkakrotnie bytam wyrézniona: dwukrotnie
Nagrodg Rektora Uniwersytetu Gdanskiego Ill stopnia (w 2009 i 2014 r.), a w 2016 r.
nagrodg za najlepszy poster podczas konferencji “Freshwater Invasives—Networking for
Strategy (FINS-11)” w Zagrzebiu.

Osiagniecia dydaktyczne i popularyzatorskie

Przed doktoratem prowadzitam ¢wiczenia laboratoryjne dla studentéw oceanografii
i/lub ochrony srodowiska z ,Funkcjonowania ekosysteméw morskich”, ,Hydrobiologii” i
,EKofizjologii bezkregowcéw morskich”. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
otrzymatam propozycje autorskiego przygotowania i prowadzenia wyktadéw z ,Zywych
zasobow morza”. Kiedy Wydziat Oceanografii i Geografii tworzyt oferte programowg w jezyku
angielskim otrzymatam propozycje przygotowania zaje¢. Opracowatam wiec cykl zaje¢ ,Use
of living aquatic resources” (wyktady i pracownie projektowe: razem 25 godzin zajeé
dydaktycznych). Przedmiot opracowany zostal w ramach projektu: Uniwersytet Jutra:

Umiedzynarodowienie ksztatlcenia w Uniwersytecie Gdanskim poprzez wspétprace z
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Uniwersytetem Houston-Downtown (USA). Projekt wspéffinansowany byt ze sSrodkéw Unii
Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego. Zajecia zostaty wybrane
przez studentow Wydziatu Oceanografii i Geografii w semestrze letnim 2015 r.

Wraz 2z utworzeniem nowej specjalnosci na oceanografii-studiach MSU:
biotechnologii morskiej, otrzymatam propozycje autorskiego przygotowania i prowadzenia
wyktadu ,Biotechnologia w akwakulturze—bezkregowce” w semestrze zimowym 2016 r.

Aktywnie pracowatam takze w zakresie opieki nad pracami dyplomowymi, pod moim
kierunkiem realizowane byly prace magisterskie i licencjackie, planowatam badania,
uczestniczytam w terenowym zbiorze materiatu do prac dyplomowych i kierowatam pracami
laboratoryjnymi. Prowadzitam tez ,Pracownie magisterskie”, ,Pracownie dyplomowe” oraz
.Pracownie specjalistyczne” (z IV i V rokiem oceanografii i ochrony srodowiska lub | i Il
rokiem MSU oceanografii i ochrony s$rodowiska), w zwigzku z realizowanymi pracami
dyplomowymi. W latach 2006-2017 wypromowatam 12 magistréw oraz 2 licencjatéw na
kierunkach Oceanografia i Ochrona Srodowiska. Zapraszana bytam takze do recenzowania
prac dyplomowych, co zaowocowato zrecenzowaniem 8 prac magisterskich i 3
licencjackich na obu wczesniej wspomnianych kierunkach. Dwéch moich magistrantéw:
jeden w 2010 r., a drugi w 2011 r. zostato laureatami konkursu na projekty prac
magisterskich w ramach ,Konkursu dla magistrantéw”, otrzymali oni nagrody—stypendia, na
realizacje swoich prac magisterskich, ufundowane przez Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku. Projekty ich prac zostaty docenione jako
wartosciowe pod wzgledem naukowym i praktycznym, ze szczegdélnym naciskiem na
innowacyjnosé. Kilku wypromowanych przeze mnie magistrow zasilito kadre instytutow
naukowo—badawczych: dwéch magistrow zatrudnia Instytut Morski w Gdansku, jeden z
magistréw pracuje w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Gdyni, obecnie
przebywa na Stacji Antarktycznej Polskiej Akademii Nauk im. H. Arctowskiego.

Moje dziatania zaréwno naukowe, jak i dydaktyczne w duzym stopniu przygotowaty
mnie do popularyzacji wiedzy. Jeszcze w okresie studiow magisterskich podjetam
wspotprace z redakcjg czasopisma ,EKO-BALTYK” jako redaktor, co zaowocowato
opublikowaniem 3 artykutow popularno-naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora (w 2010r.)
zostatam poproszona o napisanie 1 artykutu popularno-naukowego do czasopisma
,Ekonatura” Przez wiele lat (w latach 2004-2013) bratam udziat w organizacji imprez w
ramach Battyckiego Festiwalu Nauki (BFN). Petnitam funkcje zaréwno prezenterki na
plenerowych imprezach masowych, jak i prowadzitam warsztaty dla dzieci i mtodziezy w
Instytucie Oceanografii UG w Gdyni. Prezentowatam tez oferte programowa studiéw na

Wydziale Oceanografii i Geografii UG na Targach Akademia w 2016 r.
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Osiagniecia organizacyjne

Przez wiele lat zajmowatam sie szerokim spektrum spraw organizacyjnych w
Zaktadzie Ekologii Eksperymentalnej Organizmow Morskich, szczegdlnie pracg
administracyjng: od 2005 do 2018 r. rokrocznie odpowiadatam za przygotowanie ,Wnioskow
0 przyznanie dotacji na podstawowg dziatalnos¢ statutowg” oraz ,Sprawozdan z dziatalnosci
naukowo-badawczej” Zaktadu Ekologii Eksperymentalnej Organizmow Morskich (ZEEOM) i z
realizacji badan dla réznych instytucji, co zaowocowato sporzgdzeniem ok. 100 réznego
rodzaju raportow i sprawozdan. Rokrocznie sporzgdzatam plany zaméwien publicznych i
systematycznie prowadzitam rejestr zamowien publicznych ZEEOM. W tym czasie
zajmowatam sie tez gospodarowaniem $rodkami trwatymi (aparaturg) i nietrwatymi Zaktadu
Ekologii Eksperymentalnej Organizméw  Morskich (ZEEOM), wypozyczaniem i
serwisowaniem sprzetu, udziatem w likwidacjach i inwentaryzacjach sprzetu.

W zrealizowanym projekcie MarBEF kierownikiem byta pani prof. dr hab. Anna
Szaniawska. Moim zadaniem bylo zajmowanie sie kontaktami z liderem projektu prof. dr
Carlo Heipem i prof. dr Hermanem Hummelem z Netherland Institute of Ecology (Holandia)
oraz pozostatymi partnerami projektu, przygotowywanie rozliczen finansowych, raportow
finansowych i sprawozdan merytorycznych z dziatalnosci projektu oraz rozliczenie koncowe
projektu. Poniewaz projekt MarBEF byt pierwszym projektem na Uniwersytecie Gdanskim
realizowanym w ramach 6 Programu Ramowego Unii Europejskiej, musialam przechodzi¢
intensywne szkolenia w zakresie prowadzenia projektow, zmagatam sie z trudnymi realiami
wdrazania tego typu projektéw w Polsce i na Uniwersytecie Gdanskim. Podczas realizaciji
projektu przygotowatam 5 raportéw dokumentujgcych prace badawcze w ramach projektu
dla Komisji Europejskiej oraz 5 raportéw do Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w
Warszawie w ramach projektu MARBEF SPB. Przygotowywatam tez dokumenty projektowe i
bratam udziat w audytach projektu, ktére przeprowadzane byty kilkakrotnie przez audytoréw
zewnetrznych: biegtego rewidenta oraz audytora z Komisji Europejskiej. Po zakonczeniu
projektéw wykonatam tez ich archiwizacje.

Przez wiele lat bratam udziat w pracach kilkudziesieciu réoznych komisji instytutowych
i wydziatowych, m.in. pracowatam w Komisjach Rekrutacyjnych na Wydziale Oceanografii i
Geografii Uniwersytetu Gdanskiego rokrocznie (w 2008, 2009 i 2010 r.) (w Komisji
Rekrutacyjnej na kierunki: oceanografia, geologia i ochrona $rodowiska), w Komisji
Egzaminu Licencjackiego na kierunku: oceanografia (w 2011, 2015 i 2016 r.), a takze w
Komisji Egzaminu Magisterskiego na kierunku: oceanografia i/lub ochrona srodowiska (w
latach 2006-2017). Bratam tez udziat w organizacji konferencji MarBEF Annual General
Assembly w Instytucie Oceanografii w Gdyni, w terminie 14-16 maja 2007 r. W pazdzierniku
2017 r. zorganizowatam w Instytucie Oceanografii UG wyktady otwarte dla pracownikow,

doktorantow i studentéw, ktore wygtosit dr Vykintas Baublys z Vytautas Magnus University z
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Litwy: "Bioinformatics — managing scientific data" oraz “Exchange studies and research in
Vytautas Magnus University in Kaunas (Lithuania)”.

Aktualnie jestem wykonawcg w projekcie ,,Association of European Marine
Biological Laboratories” (Assemble Plus), w ramach 7 Programu Ramowego Unii
Europejskiej, Programu Horyzont 2020. Projekt obejmuje lata 2017-2020. W ramach tego
projektu prowadzone bedg prace nad zapewnieniem naukowcom z Europy bezptatnego
dostepu do infrastruktury badawczej partnerow wchodzgcych w sktad konsorcjum w celu

realizacji projektow badawczych wytanianych w drodze konkurséw.

Podsumowanie

(doktadne zestawienie znajduje si¢ w Zataczniku 4)

e Po uzyskaniu stopnia doktora bratam udziat w 10 projektach, sposrdd ktérych w 2 bytam
kierownikiem. Potowa z tych projektéw to projekty miedzynarodowe finansowane przez
Komisje Europejskg

e Moj dorobek publikacyjny to 32 publikacje naukowe. Po doktoracie natomiast
opublikowatam 29 prac naukowych: w tym 13 artykutdw w czasopismach z bazy Journal
Citation Reports (JCR) i 16 w innych czasopismach miedzynarodowych i krajowych
znajdujacych sie poza bazg JCR lub jako rozdziaty w ksigzkach (lub monografiach).
Odliczajgc przedtozone osiggniecie naukowe moj dorobek publikacyjny obejmuje 24
publikacje

e Jestem tez autorkg 10 raportéw dokumentujgcych prace naukowo—badawcze w ramach
projektéw oraz 1 opracowania, a takze 1 artykutu popularno-naukowego

e Sumaryczny Impact Factor (IF) moich publikacji wedtug listy Journal Citation Reports
(JCR), zgodnie z rokiem opublikowania to 12,115, a IFs ey =14,016

e Wedtug bazy Web of Science mdj Indeks Hirscha (h-indeks) (dla 14 publikacji) wynosi 5 a
liczba cytowan: 58 (dane z dnia: 20.06.2018 r.)

Nadmienig, ze wiele moich artykutow nie znalazto sie w bazie Web of Science, natomiast sg
ujete w bazie Scopus, stad bardziej kompletng, w przypadku moich publikacji, jest baza
Scopus, gdzie moj Indeks Hirscha=6 (dla 18 publikacji), a liczba cytowan publikacji=97
(dane z dnia 20.06.2018 r.)

e Sumaryczna punktacja MNiISW za publikacje naukowe po uzyskaniu stopnia doktora,
zgodna z rokiem opublikowania prac wynosi: 302 pkt, a po odjeciu 95 pkt za osiggniecie

habilitacyjne wynosi 207 pkt
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e Bylam autorem Ilub wspodtautorem 26 posterow/ lub prezentacji na konferencjach
miedzynarodowych i krajowych

o Wykonatam igcznie 9 recenzji artykutéw dla renomowanych czasopism i rozdziatu w
ksigzce

¢ Wypromowatam 12 magistrow i 2 licencjatéw

e Zrecenzowatam 8 prac magisterskich i 3 prace licencjackie

o Jestem czionkiem eksperckiej grupy roboczej Komisji Europejskiej zajmujgcej sie obcymi
gatunkami inwazyjnymi: Working Group on Invasive Alien Species (WGIAS), Sieci
Baltyckich Lagun (BALLOON), od 2004 r. pracowatam w grupie Working Group on
Introduction and Transfer of Marine Organisms (WGITMO) w ramach International
Council for the Exploration of the Sea (ICES)

e Przez wiele lat bralam udziat w pracach kilkudziesieciu ré6znych komisji instytutowych i
wydziatowych, np. rekrutacyjnych, egzaminu licencjackiego, egzaminu magisterskiego.
Bratam tez udziat w programach edukacyjnych i popularno-naukowych: np. w ramach
Battyckiego Festiwalu Nauki, promowatam tez studia na Uniwersytecie Gdanskim na

Targach Akademia
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