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Recenzja wniosku
dr Adama Rutkowskiego
o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
w dziedzinie nauk fizycznych
w dyscyplinie fizyka

Podstawa wniosku dr Rutkowskiego jest osiggniecie naukowe

~Wykrywanie i analiza wybranych nielokalnych korelacji w kwantowych ukladach ztoionych:
sterowanie EPR i splqtanie”

uyjgte w siedmiu publikacjach [H1-H7] (notacja zgodna z przyjetg w autoreferacie),
wyszczegdlnionych w autoreferacie. Publikacje zawierajace osiggniecie bedace podstawa wniosku sg
wieloautorskie, jednakze zalaczone o$§wiadczenia wspdlautordw oraz opis Waioskujgcego pozwalaja
jednoznacznie wyodrebnic te czesci, ktére sktadaja sie na osiggniecie bedgce podstawg wniosku.

Oceniajac naukowy charakter osiggniecia Wnioskujacego twierdze, ze zasadnym jest, aby na jego
podstawie przeprowadzi¢ postepowanie habilitacyjne bedace przedmiotem wniosku, ktéry dr Adam
Rutkowski przedtozyl Radzie Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki UG do rozwazenia. Co
wigce] uwazam, Ze ranga osiggniecia uzasadnia przyznanie dr. Rutkowskiemu stopnia doktora
habilitowanego, do czego ponizej bede przekonywat. '

I. Osiagniecie.

Badania naukowe skiadajace sie na osiagnigcie bedace podstawa wniosku o wszczecie procedury
nadania stopnia doktora habilitowanego dotycza najistotniejszych aspektéw nielokalnych korelacji
kwantowych, w szczegdlnosei splatania i jego detekgji oraz sterowania EPR. Prace majg charakter
teoretyczny, w wielu fragmentach moga $mialo zostaé zaklasyfikowane jako elegancka fizyka
matematyczna. Z drugiej strony bardzo jasno przedstawione sg potencjalne zastosowania uzyskanych
wynikdw, ktore cho¢ w ogdlnoSci bywajg abstrakcyjne, dotyczgq niemal zawsze kluczowych
problemow wspdlczesnej fizyki (informacji) kwantowej,

W obrebie osiagniecia mozna wyréznié nastepujgce grupy tematyczne:
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1. Badanie wybranych klas nieréwnosci sterowania ujgte w pracach [H4] oraz [H6], gdzie rozwazane
sg nieréwnoéci nieograniczone, dla ktérych uzyskano szereg waznych i nietrywialnych wynikow.
Spoéréd, w mojej ocenie, najwazniejszych mozna wskazac wyniki pracy [H4] dotyczace
nieograniczonego tamania nieréwnoéci sterowania dla przypadku baz wzajemnie niezaleznych oraz
dla obserwabli Clifforda. Réwniez w tym kontekécie nalezy doceni¢ sformutowane propozycje
implementacji otrzymanych wynikéw.

2. Badanie wybranych klas §wiadkéw splatania i przedstawienie ciekawych uogdlnien (praca [H1])
w kontekscie poszukiwania §wiadkow niezaleznych od ,urzadzess pomiarowych”. Obszar badawczy,
ktérego dotyczy ten fragment osiggniecia Wnioskujacego ma kluczowe znaczenie dla praktycznych
aspektéw detekeji splatania: znajomos$¢ i umiejetno$é konstrukeji $wiadkéw splatania o porzadanych
whasnoéciach stanowi naturalng odpowiedZ na pytanie o sposéb ,mmierzenia splatania”. W tym
kontekscie niezwykle ciekawe i istotne s wyniki pracy [H3], kt6re pozwalajg na konstrukcje pewnej
Klasy $wiadkéw z uniknieciem przynajmniej czqsci ze znanych probleméw zwiazanych z
odwzorowaniami dodatnimi.

3. Tematyke odwzorowar dodatnich, ktérych rola w informacji kwantowej nie daje si¢ przecenic. W
pracy [H2] podjeto sie uogdlnienia wybranych odwzorowan na przypadki wyzej wymiarowe
uzyskujac szereg nietrywialnych rezultatbw zaréwno w zakresie matematycznych aspektéw
omawianych probleméw, jak i takich, ktére w mojej ocenie stanowia podstawe dla ich niemal
bezposredniego zastosowania. Wyniki te s3 wyczerpujaco i klarownie opisane w autoreferacie, zatem
ich przytaczanie jest tu bezcelowe,

4. Zagadnienie powigzania odwzorowan dodatnich z innymi wskaZnikami splatania. Znaczenie tego
wyzwania, majac na uwadze szerokie, a dzi§ juz podrecznikowe, wykorzystanie czgsSciowej
transpozycji, jest oczywiscie kluczowe. Wyniki pracy [H7], w podzielanej przeze mnie ocenie
Whioskujacego, pozwola na konstruowanie dalszych ,przyjaznych eksperymentom” kryteria
splatania.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie wyniki sktadajace sig na osiggnigcie dr Adama Rutkowskiego, ktére
jest podstawa wniosku o wszczgcie procedury habilitacyjnej, s§ sformutowane w  sposob
matematycznie Scisty, za§ przedstawione uzasadnienia wnioskow, nawet jedli nie uzna sig ich za
formalne dowody twierdzeii, jednoznacznie uzasadniajg tezy prac. Ujecie takie nie pozostawia
watpliwoici w zakresie poprawnosci rozumowai oraz, w wielu wypadkach, pozwala unikng¢
rozumowaii intuicyjnych znanych na przyklad z prac Heisenberga lub Bohra. Jestem najdalszy od
préby recenzowania stylu ,ojcéw zatozycieli”, jednak fakt, ze ich prace inspiruja trzecie juz
pokolenie filozoféw wydaje si¢ by¢ znamienne. Z drugiej jednak strony matematyczna poprawnosc¢
idzie niemal zawsze w parze z matematycznym jezykiem i tendencjq do abstrakeji. Uwazam jednak,
ze w czedci osiagniecia, ktéra zakwalifikowad mozna do fizyki matematycznej, zachowana zostala
réwnowaga pomiedzy abstrakcyjnoscia i ogélnodcig sformutowania wynikéw a rzetelnosciag
matematyczng polaczong z klarownoscig fizycznej tresci. Niestety, niemal zawsze zachowanie
rygoru matematycznego 1 uzycie adekwatnego temu jezyka skutkuje mniejszq liczba cytowan prac,
ktérych przestudiowanie wymaga nieco wigeej wysitku. 7 czasem sytuacja sie zmienia i
warto§ciowe prace zostaja rozpoznane (kazus odwzorowania Choi-Jamiotkowskiego jest tu
przyktadem) , do tego jednak czasu nalezy pogodzic¢ sig ze wskaznikami cytowalnosci typowymi
raczej dla nauk matematycznych. Mysle, ze w przypadku osiagnigcia dr. Rutkowskiego jest
podobnie. W tym konkretnym przypadku przestrzegam przed przykladaniem wagi do liczby cytowan
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prac wchodzacych w sktad osiggniecia — liczby te w zadnej mierze nie odzwierciedlajg wartosci
naukowej tych prac.

IL. Pozostale wyniki

Dorobek naukowy dr. Adama Rutkowskiego jest istotnie obszerniejszy, niz tylko czgs¢ stanowigca
osiggniecie bedace podstawg wniosku o wszczecie procedury nadania stopnia doktora
habilitowanego. Wnioskujacy wymienia je i omawia w autoreferacie (prace [P1-P7]). Tematem
przewodnim jest splatanie, w tym nieréwnosci CHSH, zwiazki pomigdzy korelacjami i symetriami
stanéw, a oprécz tego zagadnienia zwiazane z pomiarami ,,bez oddziatywania”, w duchu Elitzura-
Vaidmana, oraz z kwantowa kryptografiag. Opis dorobku naukowego Wnioskujacego nalezy
uzupeli¢ o prace [D1-D4] powstate w czasach poprzedzajacych uzyskanie przez Adama
Rutkowskiego stopnia doktora a dotyczace klas Swiadkéw splatania i stanéw PPT.

Podsumowanie:

Badania naukowe dr. Adama Rutkowskiego wpisuja sie w najlepsze tradycje badai w zakresie
podstaw teorii informacji kwantowej oraz zwigzanej z tym fizyki matematycznej. Wyniki badan
skladajace sie na osiagniecie, ktére jest podstawa wniosku dr. Rutkowskiego, kierowanego Rady
Wydzialu Matematyki, Fizyki i Informatyki UG s3 bardzo istotne dla poglebienia zrozumienia
nietrywialnych whasnosci stanéw splatanych i ich uzytecznosci w wielu aspektach: od sterowania po
komunikacje i kryptografie. Uwazam oparcie wniosku dr. Rutkowskiego o recenzowane tutaj
osiagniecie za w pelni zasadne. Rekomenduje zatem przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego
w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka. Ponadto uwazam, ze osiagnigcie bedace
podstawa wniosku w pelni uzasadnia nadanie dr. Rutkowskiemu stopnia doktora habilitowanego, co
réwniez Radzie Wydzialu Matematyki, Fizyki i Informatyki UG rekomenduje.

Z powazaniem,

i

Jerzy Dajka
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