M . e
wLy R ARIA

NSTYTUTU O , \FII
Prof. dr hab. Anna Szaniawska 01.03 2014 Gdafisk, dnial8. lutego 2019

Instytut Oceanografii g5/ 0 | % W

Uniwersytetu Gdanskiego

Ocena

dorobku naukowego oraz osiggni¢cia naukowego Pani dr Katarzyny Smolarz pt. ,Zmiany
patologiczne u matiy morskich i ich potencjal bioindykacyjny” w zwiazku z wszczgciem przewodu
habilitacyjnego przez Rad¢ Naukowg Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego

Dokumentacja przedstawiona mi do oceny spetnia wymogi formalne.

W zmieniajacym sig zanieczyszczonym $rodowisku wodnym wiele gatunkdéw wykazuje zaburzenia
w prawidlowym funkcjonowaniu. Caloksztalt oddziatywania $rodowiska, a w szczegdlnosci
synergistyczne dziatanie czynnikow abiotycznych poteguje ich niekorzystne dzialanie na organizmy
zywe. Stad, w ciggu ostatnich lat obserwujemy wzrost iloéci zmian patologicznych u zwierzat
zasiedlajacych morza. Malze, dzigki szerokiemu rozprzestrzenieniu, duzej liczebnos$ci, mato
ruchliwemu trybowi zycia i zdolno$ci kumulacji zwiazkow toksycznych sa wiarygodnym

bioindykatorem stanu §rodowiska, a ich funkcje Zyciowe daja wiarygodna odpowiedz biomarkerowa.

Sylwetka kandydatki i zakres tematyki badawczej

Pani dr Katarzyna Smolarz uzyskata tytul magistra oceanografii w 1998 roku. Pracg magisterska pt.
,,JFauna bentosowa i flora okrzemkowa w okolicy ujscia kolektora $ciekow oczyszczalni Swarzewo
na Zatoce Gdanskiej” pisala w ramach Studium Doktoranckiego (w latach 1998 — 2004)
prowadzonego na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanografii. W 2005 roku, w Instytucie
Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego obronita prace doktorskg pt. "Zmiany nowotworowe typu
neoplazja w populacji Macoma balthica (L.) (Bivalvia) z Zatoki Gdanskiej”. Praca uzyskala
wyréznienie i zostala nagrodzona przez Gdanskie Towarzystwo Naukowe nagrodg za najlepsza pracg
doktorska w 2005 roku. Opiekunem Jej pracy magisterskiej i promotorem pracy doktorskiej byt Pan
prof. dr hab. Maciej Wotowicz. Na przetomie 2005 i 2006 roku zostala zatrudniona na stanowisku
adiunkta w Zakladzie Funkcjonowania Ekosysteméw Morskich w Instytucie Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego. W ramach studiow po doktorskich w latach 2007-2008 pracowala w
Laboratorium Ekotoksykologii Morza na Uniwersytecie w Sodertorn, w Szwecji. W latach 2009-
2011, w ramach dwuletniego stazu zatrudniona zostata jako asystent naukowy w Centrum Studiow
Battyckich i Europejskich w Szwecji. W latach 2011-2013 pracowata na 30% etatu jako wyktadowca
na Uniwersytecie w Sédertom.



Ocena osiaggniecia naukowego

W skifad osiagnigcia naukowego Pani dr Katarzyny Smolarz pt. ,,Zmiany patologiczne u matzy
morskich i ich potencjal bioindykacyjny” wchodzi 6 oryginalnych publikacji naukowych,
stanowiacych logiczng catos¢. Autorka skupita swoje badania na negatywnym wplywie srodowiska
na organizmy wodne. Badania dostarczajgq informacji zar6wno o etiologii powstawania, jak i
charakterystyce tych zmian. Organizmami, na ktorych prowadzi swoje badania, sa matze Mytilus
trossulus 1 Macoma balthica (Limecola balthica). Prace opublikowane sg w jezyku angielskim, w
renomowanych czasopismach naukowych: Journal of Invertebrate Patology, IF 2006 1.235,
punktacia MNSW 32, Aquatic Toxicology, TF 2009 3.125 (skorygowana przez recenzenta) punktacja
MNSW 32, Marine Pollution Bulletin, IF 2011 2.503, punkty MNSW 40, American Malacological
Bulletin, IF 2016 0.911 (skorygowana przez recenzenta), punkty MNSW 20, Marine Pollution
Bulletin, IF 2016 3.146, punkty MNSW 40, Aquatic Toxicology, IF 2016 4.129, punkty MNSW
punkty MNSW 45, W dwoch ostatnich czasopismach zostal podany IF za 2016 rok, co jest
prawdopodobnie zwiazane z faktem, iz w momencie sktadania dokumentéw habilitacyjnych (w roku
2018) nie byl znany IF za 2017, zostal on podany p6zniej w formie IF 2017/2018.

Wszystkie prace wykonane sa we wspdlautorstwie. W czterech z nich Pani dr K. Smolarz jest
pierwszym autorem. W realizacji tych prac wklad Pani dr K. Smolarz jest jednoznacznie dominujacy
1 wynosi 80%, 90%, 90%, 60%. Polegal on na zdobywaniu funduszy na prowadzone badania,
sformutowaniu hipotezy badawczej, zaplanowaniu i realizacji prac terenowych i laboratoryjnych,
analizie uzyskanych wynikow, ich interpretacji, redakcji manuskryptu, pelnieniu obowiazkow autora
korespondencyjnego. W pozostalych dwoch pracach wchodzacych w sklad osiagnigeia naukowego
wklad Habilitantki jest nieco nizszy i wynosi 30% 1 40%, lecz nalezy podkresli¢, ze brata udzial w
kazdym etapie realizacji prac.

Praca nr 1, Smolarz K., Wolowicz M., Stachnik M., 2006. First record of the occurrence of ,,gill
disease” in Mytilus edulis trossulus from the Gulf of Gdansk (Baltic Sea, Poland). Journal of
Invertebrate Patology, 93: 207-209.

W pracy tej po raz pierwszy opisano wystgpowanie choroby (GD, ang. gill disease) polegajacej na
zmianach martwiczych wystgpujacych w skrzelach M. edulis trossulus zasiedlajacego Zatoke
Gdanska. Zmiany te w konsekwencji prowadza do $mierci zwierzat. Prawdopodobng przyczyng
choroby jest negatywny wplyw zanieczyszczonego $rodowiska obnizajacego odpornosé
immunologiczna organizmu. Roéwniez spadek pH, niedobory tlenowe i pojawianie si¢ siarkowodoru
w wodzie prowadza do oslabienia ukladu odpornosciowego 1 propagacji czynnikow
chorobotworczych.

W pracy nr 2, Smolarz K., Berger A., 2009. Long-term toxicity of hexabromocyclododecane
(HBCDD)to the benthic clam Macoma balthica (L.) from the Baltic Sea, Aquatic Toxicology 95:
239-247 i w pracy nr 3, Smolarz K., Bradtke K., 2011. Bioindicative potential of shell abnormalities
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occuring in the clam Macoma balthica (L.) from the Baltic Sea. Marine Pollution Bulletin, 62:1421-
1426 wykorzystano zoptymalizowane testy mikrojader (ang. micronucleus test, MN) oraz jaderkowy
(ang. nuclear organiser regions, NOR) do oszacowania genotoksycznosci i cytotoksycznosci
srodowiska.

Bromowane bifenyle, w tym hexa cyclo bromo dodekan (HBCDD) s coraz regularniej stosowane w
przemysle i gospodarce cztowieka. Habilitantka po raz pierwszy w tego typu badaniach zastosowata
test MN, zréznicowana aktywno$¢ stref NOR w jadrach komorek oraz opisata zmiany
anatomopatologiczne wystepujace w jadrach komorkowych (mostki nukleoplazmatyczne, podwdjne
jaderka, itp.). Osiagnieciem jest zdiagnozowanie zmian patologicznych u Limecola balthica (dawniej
Macoma balthica ) — wykazanie, Ze ekspozycja na HBCDD indukuje nieprawidlowosci na poziomie
jader i jaderek, 1 zwigksza frekwencje komorek martwych. Jednoznacznie wykazata genotoksyczny i
cytotoksyczny charakter zwiazku.

Kolejna praca jest kontynuacjg wezesniej prowadzonych badan z uzyciem testow MN i NOR. W
oparciu o stosunek plei, stopiefi rozwoju gonad, obecnos¢ pasozytow, budowg morfologiczng muszli
L. balthica badala wptyw zanieczyszczonego $rodowiska Morza Baltyckiego na matze. Stwierdzita
wystepowanie deformacji u malzy, ktore charakteryzowaly si¢ nizsza wartoscia BMI i wyzsza
czestotliwo$cia wystgpowania MN, zblizonym stosunkiem plci z przewaga samcow. Udowodnita, ze

stosowane metody moga by¢ uzywane przy monitoringu srodowiska.

W pracy nr 4, Dublinowska M., Smolarz K., Zabrzanska S., Larsson J, Czerniawska N., 2016.
Intersexuality in the blue mussel Mytilus edulis complex (Mytilidae) from the Baltic Sea and Danish
Strait. American Malacological Bulletin 34: 28-39 i w pracy nr 5, Smolarz K., Hallmann A.,
Zabrzanska S., Pietrasik A., 2017. Elevated gonadal atresia as biomarker of endocrine disruptors:
field and experimental studies using Mytilus trossulus (L.) and 17-alfa ethinylestradiol (EE2), Marine
Pollution Bulletin 120: 58-67 Autorka skupita si¢ na strukturze pici i nieprawidtowosciach w budowie
gonad w populacjach omutkow zasiedlajacych zréznicowane warunki srodowiskowe.

Na podstawie 13 populacji malzy Mytilus sp., z trzech obszaréw Morza Baltyckiego wskazala
zroznicowang czestotliwo$¢ wystepowania zmian anatomopatologicznych w  zaleznosci od
zasiedlanego rejonu, prowadzacych do zaburzen reprodukcji, na przyktad powstawania interseksow
w kazdej z badanych populacji. Habilitantka wskazala trzy mozliwe scenariusze prowadzace do
powstawania gonad obupliciowych: mechanizm naturalny, ekspozycja na zwiazki zaburzajgce
gospodarke hormonalng (ang. endocrine disruptors, ED) oraz na zmiang strategii reprodukcyjnej z
gonochoryzmu na hermafrodytyzm w populacjach malzy znajdujacych sie pod silng presja
(zanieczyszczenie, zapasozycenie, niewielkie zaggszczenie). W pracy nr 5 wykazala si¢ duza
umiejetnoscia laczenia badan terenowych i laboratoryjnych przy rozwigzywaniu postawionych sobie
zadan. Po zaobserwowaniu zmian w gonadach malzy zebranych z rejonow zrzutu wod
pooczyszczalnianych Habilitantka w eksperymencie ekspozycyjnym wykazala, ze tego typu zmiany
moga powstawa¢ na skutek ekspozycji na zwiazki zaburzajace gospodarke hormonalna,
potwierdzajac ich przydatnos¢ do oceny stanu srodowiska morskiego w kontekscie zwigzkow typu
EDs.



Praca nr 6, Larsson J., Smolarz K., Swiezak J., Turower M., Czerniawska N., Grahn M., 2018. Multi
biomarker analysis of pollution effect on resident populations of blue mussels, Aquatic Toxicology
198: 240- 256 dotyczy oceny wptywu kompleksowego dziatania srodowiska na organizmy, a badania
prowadzone byly w réznicowanych geograficznie rejonach Balttyku. Habilitantka badata zmiany w
tkankach uktadu pokarmowego, rozrodczego, wydalniczego i skrzelach M. edulis trossulus. Istotg
badan jest wykazanie zaleznosci pomiedzy stanem $srodowiska, a zmianami zachodzacymi w obrgbie
organizmu. Wykazala istnienie $cislej zalezno$ci miedzy toksycznym dziataniem zanieczyszczonego
srodowiska, a czestotliwoscia wystepowania zmian histopatologicznych, ale takze, dosc
niespodziewanie, wskazata na stabsza kondycj¢ malzy z rejondow referencyjnych w poréwnaniu z

matzami zasiedlajacymi strefy potencjalnie zanieczyszczone.

Wszystkie prace wchodzace w sklad osiggniecia przedstawiaja bardzo wysoki poziom naukowy. We
wszystkich badaniach Habilitantka wykorzystata matze jako organizmy modelowe. Prace stanowia
cato$¢, kazda z nich rozwigzuje inny aspekt tego samego problemu. Nie ma w nich przypadkowosci.
W prowadzeniu badan wykazala si¢ duzg konsekwencja i systematycznos$cia. Wszystkie prace
dotycza toksycznego dzialania srodowiska na organizmy zywe powodujacego patologiczne zmiany
u organizméw zywych. Zmiany chorobowe czgsto nie powoduja Smierci, pozwalaja przezy¢
zwierzetom, ale stwarzaja problemy w ich normalnym funkcjonowaniu i mozliwosciach rozrodczych
gatunku. Prace sa nowatorskie, wpisuja si¢ w aktualng problematyke badawcza i rozwiazuja
najistotniejsze problemy. Autorka postuguje si¢ najnowoczesniejszymi metodami badawczymi. Na
przyklad po raz pierwszy w badaniach organizmoéw z Morza Baltyckiego wykorzystala testy
mikrojader oraz NOR. Posluguje si¢ analizami wielomarkerowymi (szeroko stosowany ang.
multibiomarker approach) pozwalajacymi na jednoczesne okreslenie efektu oddziatywania
srodowiska lub zwiazku na szereg funkcji zyciowych malzy. Zastosowanie testow komorkowych,
histologii i fizjologii pozwolito okreslic wptyw zanieczyszczenia na podstawowe procesy zyciowe u
matzy. Wyniki prac maja charakter modelowy i choé¢ badania prowadzone byty na malzach z Morza
Battyckiego to dotycza one w takim samym stopniu malzy zasiedlajacych inne akweny. Prace
prowadzone przez Pania dr K. Smolarz wpisuja si¢ w badania ukierunkowane na rozwigzanie
najwazniejszych problemow z jakimi boryka sig czlowiek. Oceniam je bardzo wysoko. Badania te sa
kontynuowane we wspolpracy z wiodacymi o$rodkami naukowymi na §wiecie, na co wskazuje fakt,
ze Habilitantka w 2018 roku otrzymala grant NCN pt. ,,Zakazna neoplazja: rola horyzontalnego
transferu komorek nowotworowych w etiologii neoplazji u malzy z Zatoki Gdanskiej, realizowany
we wspolpracy z Prof. Stephenem Goff’em z Columbia University (USA).

Ocena dorobku naukowego

Na przedstawiony mi do recenzji dorobek naukowy Pani dr Katarzyny Smolarz skladaja sig

oryginalne prace tworcze i publikacje o charakterze popularnonaukowym. Oryginalne prace tworcze
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to trzynascie (13) publikacji napisanych w jezyku angielskim i opublikowanych w wysoko
punktowanych czasopismach. W tym dwie (2) prace opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora
i jedena$cie (11) oryginalnych prac tworczych opublikowanych po doktoracie. Wszystkie prace
posiadaja wysoki IF. Udzial Habilitantki w pracach jest wysoki i w wigkszosci prac autorka szacuje
go na Kkilkadziesigt procent. Habilitantka na swoim koncie posiada osiem (8) pozycji
monograficznych, w tym rozdziaty w ksiazkach. Swoj udzial w monografiach okresla na kilkanascie
do kilkudziesigciu procent i polegal on na edycji ksiazki, napisaniu rozdzialu, formutowaniu celu
prac, prowadzeniu badan. W przygotowaniu podrgcznika akademickiego wkiad Habilitantka szacuje
na 80%. W ocenianym okresie wykonata pig¢ (5) ekspertyz, wigkszos¢ z nich napisata samodzielnie.
Na swoim koncie ma sze$¢ (6) raportow z wykonywanych prac badawczych. We wszystkich
opracowaniach jest osobg wiodaca. W 2007 roku za pracg naukowaq zostala wyrozniona Nagrodg
Rektora oraz stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej (2008-2009). Wspolpraca z najlepszymi
naukowcami z krajowych instytucji (24) i1 zagranicznych instytutéw naukowych (18) umozliwila Jej

poznanie najnowszych swiatowych kierunkéw badawczych w oceanografii.

Sumaryczny Impact Factor wedtug listy JCR zgodnie z rokiem opublikowania skorygowany przez
mnie o niescistosci opisane wyzej wynosi 39.5363.

Sumaryczna liczba punktow z wytycznych Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego wynosi 543.
Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS) na dzien sporzadzenia recenzji wynosi
141 (bez autocytowan).

Indeks Hirscha wedlug Web of Science (WoS) wynosi 8.

W karierze naukowej Pani dr K. Smolarz obserwuje si¢ duza konsekwencje. Juz jako studentka
studiéw doktoranckich prowadzila badania nad chorobami nowotworowymi u matzy z Zatoki
Gdanskiej. Prace te kontynuowata po obronie rozprawy doktorskiej. Wykazata istnienie zmian
morfologicznych, aberracji chromosomowych oraz uszkodzen komorkowych majacych miejsce
przed transformacja nowotworowa u malzy z zanieczyszczonych rejonow Zatoki Gdanskie;.
Wykazata, ze w populacjach gatunkoéw battyckich odtworzenie zaburzonej dynamiki populacji lub
reintrodukcja wymarlej populacji lokalnej moze by¢ niemozliwa. Badajac wplyw wrakow na
srodowisko wykazala toksyczne dzialanie wysokich stgzen zwiazkow z grupy trwatych
zanieczyszczen organicznych (WWA, PCB) zdeponowanych w osadach dennych i majacych
negatywny wplyw na organizmy zyjace w sasiedztwie wrakow.

We wspolpracy z naukowcami ze Szwecji badala jak bioréznorodno$¢ genetyczna wplywa na
zdolnosci adaptacyjne wybranych gatunkéw makrofauny dennej do zmian $rodowiska .Wykazata, ze
ze wzgledu na izolacjg populacje matzy z Zatoki Botnickiej sa mniej zréznicowane genetycznie niz
z rejonow Cieénin Dunskich i Baltyku Centralnego. Znaczna czgs$¢ dorobku Habilitantki dotyczy
endokrynologii malzy morskich i wplywu steroidéw na stopiefi rozwoju gonad, rodzaj tkanki i ple¢
osobnikow. Wykazata tez egzogenne pochodzenie hormonow plciowych w matzach.

Wiedza, do$wiadczenie i profesjonalizm w prowadzonych badaniach powodowaly, ze Pani dr K.

S



Smolarz wielokrotnie zapraszana byta do udzialu w migdzynarodowych projektach badawczych.
Brala czynny udzial w oémiu (8) projektach miedzynarodowych i szeSciu (6) krajowych.

Pani Doktor w 2018 roku otrzymata grant NCN na badania nad neoplazja u malzy, ktéry umozliwit
Jej wspolprace z naukowcami z Columbia University (USA). Projekt wpisuje si¢ w najnowsze
badania dotyczace choréb organizméw morskich, w tym nowotworowych. Wyniki moga miec
charakter przetomowy w dziedzinie choréb nowotworowych u organizméw morskich, i nie tylko.
Wynikami swoich prac naukowych dzielita si¢ wyglaszajac referaty na konferencjach
migdzynarodowych (12) i konferencjach krajowych (2). Wyniki badan prezentowata w postaci
jedenastu (11) posteréw na sympozjach organizowanych w Polsce i czterech (4) na konferencjach
zagranicznych. Brala udzial w organizacji jednego (1) sympozjum odbywajacego si¢ w Polsce.

Dwukrotnie zaproszona zostata do organizacji sympozjow przez kolegdw z zagranicy.

Docenieniem dziatalnosci naukowej bylo zaproszenie Habilitantki do udzialu w sieciach naukowych:
powolanym przez Komisj¢ Europejska Battyckim Centrum Edukacji, Badan 1 Rozwoju (BALTDER),
Europejskiej Sieci Doskonatosci w ramach 5 Programu Ramowego (MAREI) i Europejskiej Sieci
Doskonatosci (MarBEF) w ramach 6 Programu Ramowego, dotyczacej bior6znorodnosci w morzach
europejskich. W obu przypadkach byta wykonawca projektu.

W karierze naukowej Habilitantki wida¢ dbatosé o rozwdj naukowy. W 2004 roku brata udziat w
kursie ,,The Role of the Flow Cytometry in Marine Biodiversity and Ecosystem Functioning”
prowadzonym przez Ann Dohrn w Neapolu we Wloszech. W 2007 roku odbyla kurs ,,Receptor
mediated toxicity” organizowany przez Akademie Medyczng w Sztokholmie, w Szwecji. Odbyla
rowniez kurs zarzadzania projektami europejskimi, ktory ulatwil Jej aplikowanie o fundusze
europejskie. Brata udziat w 5 tygodniowej ekspedycji w rejony antarktyczne. Otrzymane stypendia i
granty oraz odbyte staze naukowe ulatwily Pani dr K. Smolarz realizacj¢ badan naukowych.
Otrzymane stypendium Kolumb Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej umozliwilo Jej odbycie rocznego
stazu na Uniwersytecie Sodertérn w Szwecji.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej

Pani dr K. Smolarz od 2000 roku prowadzi zaj¢cia dydaktyczne ze studentami Uniwersytetu
Gdanskiego. Zakres tematyczny obejmuje: biologie, ekologig¢ i genetyke organizméw morskich.
Nowatorskie cykle wykladéw dotycza: Podstaw Genetyki Organizmow Morskich, Bioindykacyi,
Diagnostyki Molekularnej oraz Chorob i Zmian Patologicznych u Organizmow Wodnych. Jest
cenionym i lubianym nauczycielem akademickim. Ze wzgledu na wiedzg i do$wiadczenie zostata
zaproszona do wspotautorstwa podrecznika akademickiego i napisania konspektéw do ¢wiczen z
ekotoksykologii, akwakultury, chorob organizméw wodnych dla Akademii Ryboléwstwa 1 Nauk o
Morzu w Namibii. Ze swoja wiedza wychodzi poza mury uniwersyteckie. Wielokrotnie brata udziat

w Battyckich Festiwalach Nauki organizowanych przez Uniwersytet Gdanski. Prowadzila zajecia w
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ramach migdzynarodowej Szkoty Letniej w Asko, w Szwecji.

W latach 2006-2017 byla opiekunem dwoch (2) obronionych prac licencjackich i czternastu (14) prac
magisterskich prowadzonych 1 obronionych na Uniwersytecie Gdanskim. Dzigki szerokiej
wspolpracy zagranicznej Habilitantki magistranci mieli okazje odbywaé migdzynarodowe staze 1
konsultacje, co miato wptyw na wysoki poziom naukowy przygotowanych prac. Byla recenzentem
szesnastu (16) prac licencjackich 1 magisterskich wypromowanych na Uniwersytecie Gdanskim i
recenzentem jednej (1) pracy zamykajacej pierwszy etap doktoratu na Uniwersytecie w Sztokholmie.
Jest promotorem pomocniczym pracy doktorskiej prowadzonej na Uniwersytecie w Sodertorn, w
Szwecji 1 dwoch (2) prac doktorskich prowadzonych na Uniwersytecie Gdanskim. Od 2016 roku jest
czlonkiem sekcji Biologii Morza Komitetu Badan Morza. Wielokrotnie proszona byla o wykonanie
recenzji do renomowanych czasopism i projektow naukowych. Brata tez czynny udzial w pracach
organizacyjnych Instytutu Oceanografii. O zaufaniu wspotpracownikdéw swiadczy rola sekretarza
Komisji Rekrutacyjnej na kierunku Oceanografia, czy bycie opiekunem II roku studiow
magisterskich na kierunku Oceanografia Uniwersytetu Gdanskiego.

Whioski koncowe

Bardzo wysoko oceniam osiggnigcia naukowe Pani dr Katarzyny Smolarz. W sklad osiagnigcia
naukowego wchodzg wartosciowe i1 interesujace prace naukowe. Prace wpisuja si¢ w aktualne
problemy oceanograficzne, z dziedziny patologicznych, chorobowych zmian u organizméw morskich
wywolanych zanieczyszczonym srodowiskiem morskim. W prowadzeniu badan Pani dr K. Smolarz
wykazata si¢ duza konsekwencja i wiedzg, koncentrujac sig¢ na sprawach istotnych. Czasopisma, w
ktorych opublikowata wyniki potwierdzaja wysokg wartos¢ prowadzonych badan i uznanie
miedzynarodowego S$rodowiska naukowego. Staly rozwdj Habilitantki, aktualna problematyka
podejmowanych badan, dorobek naukowy oparty o najnowoczesniejsze metody badawcze, stanowi
istotny wktad w rozw¢j nauki. Biorac pod uwage osiagnigcia naukowe Pani dr Katarzyny Smolarz
oraz cato$¢ dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego stwierdzam, ze zgodnie z Ustawg
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 r. dorobek Pani dr K. Smolarz calkowicie uzasadnia nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie Nauk o Ziemi, w dyscyplinie Oceanologia.
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