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Recenzja pracy doktorskiej mgr Patrycji Parnickiej pt. ”Struktury potprzewodnikowe na
bazie ditlenku tytanu oraz metali ziem rzadkich do zastosowan fotokatalitycznych”

1. Informacje wstepne

Podczas oceny pracy doktorskiej mgr Patrycji Parnickiej kierowatam sie Art. 187. Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” Dz. U. z 2021 r. poz. 478, 619, 1630,
2141, 2232. Tres¢ artykutu:

1. Rozprawa doktorska prezentuje ogoélng wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie albo
dyscyplinach oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej.

2. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne
rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wiasnych badan naukowych w sferze gospodarczej
lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne.

3. Rozprawe doktorskg moze stanowi¢ praca pisemna, w tym monografia naukowa, zbior
opublikowanych | powigzanych tematycznie artykutbw naukowych, praca projektowa,
konstrukcyjna, technologiczna, wdrozeniowa lub artystyczna, a takze samodzielna i wyodrebniona
czes¢ pracy zbiorowey.

4. Do rozprawy doktorskiej dotgcza sie streszczenie w jezyku angielskim, a do rozprawy
doktorskiej przygotowanej w jezyku obcym rowniez streszczenie w jezyku polskim. W przypadku
gdy rozprawa doktorska nie jest pracg pisemng, dofgcza sie opis w jezykach polskim i angielskim.

2. Forma rozprawy

Doktorantka jako rozprawe doktorskg przedstawita zbidr czterech powigzanych tematycznie
artykutdw naukowych. Publikacje sktadajgce sie na rozprawe poprzedzone sg obowigzkowym
w Swietle Ustawy streszczeniem oraz waznymi rozdziatami zawierajgcymi Wprowadzenie
i kontekst literaturowy pracy, jej Cel oraz zestawienie Metod badawczych. Nastepnie Doktorantka
omowita po kolei cztery artykuty wchodzgce w sktad rozprawy zas rozprawe konczy dos¢ zwiezte
bo dwu i pét stronicowe Podsumowanie.

Do rozprawy dotgczono o$wiadczenia wspoétautoréow, ktére wskazuja na znaczacy udziat
doktorantki w formutowaniu koncepcji pracy wraz z promotor prof. Adriang Zaleska-Medyriskg oraz
promotor pomocniczg dr inz. Joanng Nadolng. W ramach kazdego etapu badan konczacego sie
publikacjg wynikéw mgr Patrycja Parnicka opracowywata synteze katalizatora domieszkowanego
jonami lantanowcéw i badata aktywnos¢ katalityczng otrzymanych materiatéw; prowadzita rowniez
cze$¢ pomiardw fizykochemicznych. Czes¢ z osSwiadczen pozostatych autorédw wskazuje
pomocniczy charakter prowadzonych przez nich badan, stuzgcy otrzymaniu petnej charakterystyki
przestanych przez doktorantke katalizatoréw. Powyzsze stwierdzenie dotyczy to przede wszystkim
pomiarow XPS wykonanych przez dr. E. Kowalskg i dr K. Wanga w Instytucie Katalizy
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Uniwersytetu w Hokkaido oraz dr hab. W. Lisowskiego (IChF PAN), dyfrakcji proszkowej, ktorg
badat i wyniki interpretowat prof. T. Klimczuk (WFTIMS, PG) oraz dr N. Steinfeldt (Leibnitz Institute
for catalysis), pomiarow TEM wykonanych przez dr inz. A. Zaka czy tez pomiardéw luminescencji
przeprowadzonych przez dr hab. inz. T. Grzyba w Zaktadzie Ziem Rzadkich WCh UAM.
Doktorantka korzystata rowniez ze wsparcia merytorycznego dr A. Mikotajczyk z macierzystego
Wydziatu w zakresie obliczen teoretycznych. We wszystkich publikacjach doktorantka jest
pierwszg autorka, zas w ostatniej publikacji z roku 2022 réwniez autorkg korespondencyjna.
W sSwiecie nauk Scistych pozycja pierwszego autora oznacza zwykle jego duzy wysitek
eksperymentalny, natomiast ,gwiazdka” oznaczajgca autora korespondencyjnego dorzuca do tego
odpowiedzialnos$¢ za ostateczny ksztatt publikacji oraz dyskusje z recenzentami.

3. Opis tematyki

Praca doktorska mgr Patrycji Parnickiej powstata w katedrze Technologii Srodowiska Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Gdanskiego pod kierunkiem promotora prof. dr hab. inz. Adriany Zaleskiej-
Medynskiej oraz promotora pomocniczego dr inz. Joanny Nadolnej. Przedmiotem publikaciji
zebranych jako rozprawa doktorska byto opracowanie metod syntezy materiatdw o aktywnosci
fotokatalitycznej (wzbudzanej $wiattem) w reakcjach utleniania zwigzkéw organicznych. Jako
podstawowy materiat doktorantka wykorzystata ditlenek tytanu a jego wtasciwosci modyfikowata
dodatkiem jonéw metali ziem rzadkich oznaczanych zwykle ogéinie jako RE*" lub REE* (REE =
Rare Earth Elements). Pierwiastki ziem rzadkich czyli skandowce i lantanowce to grupa
pierwiastkow intensywnie badana ze wzgledu na wtasciwos$ci magnetyczne i fotoluminescencyjne.
Bardzo wazng cechg pierwiastkédw ziem rzadkich w odniesieniu do reakgji fotokatalitycznych
badanych w grupie prof. Zaleskiej-Medynskiej jest ich zdolno$¢ do konwersji w goére czyli
przeksztatcania promieniowania o nizszej energii w promieniowanie 0 wyzszej energii; emisja
fotonbw o wysokiej energii zachodzi po sekwencyjnej absorpcji dwéch lub wiecej nizej
energetycznych fotondw wzbudzajgcych. Pomimo nazwy zwyczajowej zawierajacej stowo ,rzadkie”
lantanowce to pierwiastki o $rednim rozpowszechnieniu w skorupie ziemskiej i wzglednie
umiarkowanej cenie. Jezeli wykorzystywane sg jako sole czy zwigzki kompleksowe, tak jak miato
to miejsce w przypadku badan mgr P. Parnickiej, woéwczas nie sprawia problemu ich reaktywnos¢ -
sg to bowiem metale reaktywne o potencjatach redoks zblizonych do pierwiastkébw z grupy
berylowcéw. Jezeli lantanowce wykorzystywane sg w postaci pierwiastkowej, np. jako sktadniki
magnesoéw, to niezbedne jest wowczas naktadanie ztozonych warstw ochronnych.

Oprocz podstawowego celu jakim byto zbadanie wptywu domieszkowania TiO, kationami metali
ziem rzadkich na aktywno$¢ fotokatalityczng otrzymanego materiatu, doktorantka badata réwniez
znaczenie domieszek (wegla) oraz formy otrzymanego materiatu dla aktywnosci otrzymanych
katalizatoréw. Architektura nanostruktur to burzliwie rozwijajgcy sie kierunek w badaniu
materiatow, ktérego rozwdéj umozliwity nowe techniki obrazowania powierzchni, takie jak
mikroskopia elektronowa (TEM, SEM, STEM), mikroskopia sit atomowych AFM czy skaningowa
spektroskopia tunelowa STM. Do dyspozycji haukowcdw pracujgcych w XXI wieku pozostaja
rozmaite metody umozliwiajgce badanie sktadu powierzchni, np. XPS, SEM-EDX, a nawet
struktury molekularnej tejze powierzchni za pomocg dyfrakcji elektronéw. W swojej pracy
doktorantka postuzyta sie wieloma precyzyjnymi metodami oznaczania sktadu i morfologii
otrzymanych materiatdbw probujagc skorelowaé aktywnosé fotokatalityczng otrzymanych
katalizatoréw z tymi parametrami.

Oprocz domieszkowania prostymi zwigzkami lantanowcow, takimi jak tlenofluorki powstajgce w
wyniku anodyzacji stopdw, doktorantka podjeta wysitki na rzecz zwiekszenia aktywnosci
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fotokatalitycznej materiatu modyfikujac pewne formy ditlenku tytanu polimerami koordynacyjnymi
zawierajgcymi jony lantanowcow.

4. Uwagi dotyczace czesci sktadowych rozprawy
4.1 Wprowadzenie, motywacja oraz kontekst pracy

Przyczyny badania potprzewodnikowych tlenkédw o aktywnosci katalitycznej zostaty wytozone
w bardzo duzej liczbie prac. Nie mam zatem zalu do doktorantki o bardzo zwiezte nakreslenie
podstawowych cech ditlenku tytanu jako pétprzewodnika oraz mechanizmu degradaciji
zanieczyszczen organicznych na jego powierzchni we Wprowadzeniu. Codziennie olbrzymia ilo$é
energii stonecznej uderza w Ziemie i nie ma watpliwosci, iz badania nakierowane na jej efektywne
wykorzystanie bedg stanowi¢ o naszej przysztosci.

Do omawianego rozdziatu mam nastepujgce uwagi i pytania:
- dla reaktywnych czgstek tworzgcych sie na powierzchni TiO, podaje Pani w nawiasach
konkretne warto$ci potencjatow wzgledem NHE — moim zdaniem powinien to by¢ pewien
zakres wartosci poniewaz zalezy to od reakcji w jakiej rodnik uczestniczy
- w autoreferacie znalazto sie co najmniej kilka zdan wskazujgcych na duzy poSpiech
autorki w ich zapisywaniu, przyktad ze str. 17 ,dno CB powinien by¢ bardziej ujemny niz
potencjaf redukcyjny H'/H,, podczas gdy wierzchotek VB powinna byé bardziej dodatnia...”
- czy moze mi Pani wyttumaczy¢ czemu czysty TiO, miatby byc potporzewodnikiem typu n?
Skad miatby pochodzi¢ ten nadmiar elektronow? Wiem, Ze w literaturze pojawiajg sie takie
stwierdzenia, ale czym sg one uzasadniane (str. 19)?
- poniewaz powierzchnia wiasSciwa zalezy od wielkoSci czgstek to czy mozemy mowic o
réznej powierzchni wtasciwej odmian polimorficznych TiO, (str. 19)?
- czy pojawienie sie efektu ograniczenia kwantowego (quantum confinement) w zwigzku
Z uzyskaniem materiatu o0 rozmiarach nanometrycznych jest korzystne z punktu widzenia
zastosowania ditlenku tytanu w fotokatalizie (str. 21,22)?
- nie bardzo rozumiem co to sg wymienione na str. 27 ,fotony sieci krystalicznej”, czy moze
Pani rozwingc to sformutowanie?

4.2 Cel i Zakres Pracy, Stosowane metody badawcze

~Tak jak juz wspominatam wcze$niej, praca doktorska mgr P. Parnickiej jest bardzo dobrze
umotywowana. Juz w poprzednich rozdziatach doktorantka zadbata o powigzanie celu pracy
z rozwigzaniem kluczowych probleméw z jakimi boryka sie ludzko$¢ na planecie Ziemia,
za$ w rozdziale zawierajgcym cel i zakres pracy pojawiajg sie wyraznie wyodrebnione hipotezy
badawcze. W ramach pracy doktorskiej poszukiwane bedg zaleznosci struktura-aktywnos¢ dla
materiatdw fotokatalitycznych ztozonych z odpowiednio ustrukturyzowanego ditlenku tytanu oraz
domieszek jonéw lantanowcdéw. Dodatkowo zostanie zbadany wptyw zanieczyszczenia jakim jest
wegiel na aktywnos$é fotokatalityczng materiatu, co bedzie wymagac¢ zdefiniowania ilosci
zanieczyszczenia wegla w materiale. Ten ostatni zamyst jest dla mnie nieco niejasny. O ile
rozumiem potrzebe dobrania warunkéw kalcynacji tak, zeby pozby¢ sie wegla bedacego
pozostato$cig organicznego prekursora ditlenku tytanu, to celowe wprowadzanie go do prébki
wydaje sie nieuzasadnione. Rolg fotokatalizatoréw jest utlenianie wegla zatem dekorowanie TiO,
weglem moze przeszkadza¢ w tym zadaniu i obcigzaé fotokatalizator. Co zresztg udato sie
wykaza¢ doktorantce w pracy oznaczonej A2.

Metody badawcze zostaty przedstawione w postaci Tabeli 1.

Oba rozdziaty sg napisane zrozumiale i starannie.
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4.3 Omowienie artykutéw wchodzacych w skiad rozprawy

W przedstawionych jako praca doktorska artykutach Kandydatka syntetyzowata, badata
wiasciwosci fizykochemiczne i katalityczne materiatdbw kompozytowych domieszka/TiO, majgcych
stuzy¢ jako katalizatory rozktadu zanieczyszczen organicznych powietrza i wody. Wspolng cecha
wszystkich materiatdw byty domieszki REE wprowadzane w rozmaity sposéb.

A1 Pierwsza z prac poswiecona jest oryginalnej metodzie anodowania stopu Ti-REE. Doktorantka
wykorzystata 6 stopéw tytanu zawierajgcych dodatek lantanowcéw i otrzymata w ten sposéb
nanorurki TiO, zawierajgce dodatek tlenofluorkéw lantanowcow (na podstawie badarn EDX, XRD).
Zgadzam sie z tezg doktorantki, ze jest to metoda wzglednie mato czaso- i pracochtonna, nie
generujgca odpaddéw i gratuluje autorkom pomystu. Uzyskane materiat charakteryzowaty sie
absorpcjg promieniowania w zakresie widzialnym i wtasciwo$ciami luminescencyjnymi oraz
wykazywatly wyzszg aktywnos$¢ fotokatalityczng niz referencyjny TiO, zaréwno w reakcji degradaciji
fenolu w fazie wodnej jak i toluenu w fazie gazowej. Katalizatory charakteryzowaty sie dobrg
stabilnoscia. Mgr P. Parnicka badata roéwniez jakie reaktywne czastki biorg udziat w
przeprowadzanych reakcjach i wykazata korelacje aktywno$ci fotoelektrochemicznej z katalityczna.

Moje pytania i uwagi odnosnie opisu publikacji A1 sg nastepujgce:
- Oznaczenie skfadu stopu TigwRE, podaje % molowy czy wagowy? Czy w wyniku
anodyzacji nastepowalo wzbogacenie czy zubozenie materiatu w REE®" w poréwnaniu z
wyjsciowym stopem?
- W odniesieniu do pierwiastkdw nie méwimy o masie czgsteczkowej a o atomoweyj (str. 38)
- Tradycyjne Zzaréwki zostaty juz do$¢ dawno wyparte przez inne Zrodfa Swiatta, a dziafo sie
to w latach 2009-2012; rozporzgdzenie Komisji Europejskie, stanowigce, o zakazie
stosowania Zarowek weszto w Zycie w 2009 r. jako realizacja dyrektywy Parlamentu
Europejskiego z 2005 r. Chyba, Ze przez tradycyjne Zarowki rozumie Pani cos innego niz te
Z drucikiem wolframowym (str. 39)?
- Nie bardzo rozumiem potrzebe tfumaczenia polskich stow na angielski w autoreferacie —
np. na str. 37 widma fotoluminescencyjne (ang. photoluminescence, PL)? Tego rodzaju
terminy jak fotoluminescencja od dawna obowigzujg w polskiej nomenklaturze chemicznej.

A2 Praca oznaczona jako A2 poswiecona jest badaniu wptywu wegla na aktywno$é katalizatora
TiO, — Ho** Tak jak wspominatam w rozdziale 4.2 sam zamyst kontrolowania iloéci wegla niezbyt
polubitam, tym niemniej w chemii jak to w chemii zawsze mozna sie spodziewaé zupetnie

nieoczekiwanych rezultatéw. Zresztg sama doktorantka pisze we wstepie, iz ,amorficzny
“wegiel[...]Jmoze by¢ odpowiedzialny za obnizenie wydajnosci[...]luminescencji.”

Tym razem do syntezy podstawowego materiatu, czyli TiO,-Ho®*" zostata wybrana metoda
hydrotermalna co wymaga dobrania odpowiedniej temperatury kalcynacji w celu pozbycia sie
organicznych resztek prekursora. Stad mozliwa jest obecno$é wegla w otrzymanych kompozytach,
co wzbudzito zainteresowanie autoréw publikacji

Uwagi:

' - Catkiem do niedawna , Technike spalania z detekcjg chromatograficzng — analize CHNS”
nazywaliSmy ,Analizg elementarng”. To jedna z moich ulubionych, doktadnych technik,
ciesze sie, Ze Pani jg wybrata | proponuje zachowanie tej starej nazwy pomimo
automatyzacji oznaczenia (str.43).

- Czy rzeczywiscie domieszka jondw holmu(lll) powoduje poszerzenie przerwy
energetycznej TiO, (str. 43)? W innym miejscu pisata Pani o zwezZeniu pasma
wzbronionego (str. 49).



- kolejne ,dziwne zdanie” na str. 50: ,po 60 min naswietlania 89% fenol ulegto degradacji w
obecnosci TiO, wspétmodyfikowany 0.25% mol Ho** i 5% mol. C.

A3 oraz A4 W ramach prac A3/A4 zrealizowano pomyst wytworzenia kompozytéw z ditlenku
tytanu oraz sieci nieorganiczno-organicznych zawierajgcych jony lantanowcéw. Preparatyka tego
rodzaju kompozytow jest do$¢ ztozona, ale doktorantka wywigzata sie z zadania otrzymujgc
materiaty zawierajgce cztery rézne lantanowce oraz réznigce sie zawartoscig tych lantanowcow.
Przygotowanie materiatbw o roéznej zawartosci LnMOF pozwolito nastepnie na ustalenie
optymalnego - ze wzgledu na aktywnos$¢ katalityczng - sktadu. Sktad materiatéw zostat okreslony
poprzez dyfrakcje proszkowa, spektroskopie w podczerwieni oraz spektroskopie fotoelektronowa.
Wyznaczono powierzchnie wiasciwg, trwato$¢ termiczng oraz wtasciwosci absorpcyjne
fotokatalizatoréw. Doktorantka zbadata aktywno$¢ fotokatalityczng kompozytéw w reakcji
degradacji fenolu przy czym mojg uwage zwrdécito bardzo staranne dobranie warunkéw odniesienia
dla testéw aktywnosci katalitycznej. Testy kontrolne prowadzono zaréwno dla uktadu bez
katalizatora jak i bez naswietlania. Ponadto przed wykonaniem testu wyznaczano czas ustalenia
sie réwnowagi sorpcyjnej (fenolu/jonéw dichromianowych(VI)) na katalizatorze, aby okresli¢
optymalny czas prowadzenia reakcji. Moim zdaniem te eksperymenty sg znakiem firmowym grupy
badawczej pracujgcej pod opiekg prof. Zaleskiej-Medynskiej. Sposrdéd przebadanych jondéw
lantanowcéw tylko materiaty zawierajgce Nd wykazywaty zjawisko konwersji w gére co byto
skorelowane z aktywnos$cig fotokatalityczng (A3). Z kolei materiaty zawierajgce ukiad redoks
Ce*/Ce®* zostaly wykorzystane do generowania wodoru w réznych uktadach woda/zwigzek
organiczny.

Uwagi:
- opis widm w podczerwieni nie zgadza sie z tym przedstawionym w publikacji (str. 53)?
- ,Na przedstawionych rentgenogramach odnotowano obecno$¢ pasm przy okoto 1660 cm’
" _ opis dotyczy widm w podczerwieni, nie rentgenograméw (str. 53).
- obecnos$¢ azotu w probce TiO2_COO- wynika z uzycia APTES jako czynnika
sprzegajgcego i tworzgcych sie w reakcji z bezwodnikiem bursztynowym wigzan
amidowych — czy mozna go odrozni¢ od DMF za pomocg techniki XPS (str. 54)?
- ,czgsteczki molekularne” — a mogg byc¢ inne (str. 63)?
- ,Mechanizm wzbudzenia[...] jest bardziej skompilowany” (str. 63).
- ,butanolu tytanu(IV)” — butanolanu (str. 65).
- pasma drgan rozciggajgcych OH nie mogg pochodzi¢ od zaadsorbowanego DMF (str. 67).
- napisata Pani, iz na rentgenogramach materiatdbw hybrydowych nie zarejestrowano
dodatkowych reflekséw, co $wiadczy o braku zanieczyszczen. Czy zanieczyszczenia nie
mogg by¢ amorficzne?
- ,procesu kompleskowania” (str. 68).
- ,funkcjonizacja” — raczej funkcjonalizacja (str. 70)
- ,CO zostato omowione w rozdziale 3.7” — w pracy nie ma rozdziatu 3.77?

4.4 Podsumowanie catej pracy

Ten krotki rozdziat celnie i merytorycznie wypunktowuje najwazniejsze osiagniecia pracy
doktorskiej. Nie bede juz wskazywal poszczegdlnych btedéw sktadniowych pozwole sobie
zauwazyC¢ jedynie, ze wystarczytoby go zatytutowa¢ Podsumowanie, gdyz stowo podsumowanie
implikuje odniesienie do wszystkich poprzednich rozdziatéw (catej pracy).
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4.5 Bibliografia

Bibliografia obejmuje 209 aktualnych pozycji z dziedziny chemii materiatow i zostata przygotowana
w staranny sposob. Liczba odnos$nikéw literaturowych blisko powigzanych z tematyka pracy, ktére
ukazaly sie w ciggu ostatniej dekady dobrze ilustruje konkurencje naukowg w dziedzinie
fotokatalizy.

4.6 Zalaczniki

Uwagi:
- ,Artykuty naukowe wchodzgce w skat rozprawy (str. 103)”

5. Pozostate uwagi i wniosek koincowy

Publikacje zebrane jako praca doktorska mgr Patrycji Parnickiej to zbiér nowatorskich pomystow,
zrealizowanych przez doktorantke i jej promotorki w szerokiej wspoipracy miedzy réznymi
jednostkami i uczelniami. Problemem naukowym, ktéry rozwigzywata doktorantka, byt wptyw
zastosowania jonow lantanowcédw wprowadzanych lub wigzanych na rézne sposoby do ditlenku
tytanu na procesy fotochemiczne zachodzace na powierzchni TiO,. W ramach prowadzonych
badan osiggnieto szereg ciekawych rezultatéw wykazujac m.in. mozliwos¢ wykorzystania stopow
Ti-REE do otrzymywania kompozytéw czy tez korelujgc zwiekszenie aktywnosci fotokatalizatoréow
z procesem up-konwersji. Kazda z przedstawionych do oceny publikacji to kompletny zestaw
badan zawierajgcy opis syntezy, kompletng charakterystyke fizykochemiczng, badania aktywnosci
katalitycznej i préby wyjasnienia mechanizmu reakcji zachodzgcych na powierzchni katalizatora. W
kazdej z publikacji udziat doktorantki byt bardzo istotny i polegat na przygotowaniu materiatow
kompozytowych, wykonaniu czesci badan fizykochemicznych, badaniu aktywnosci katalitycznej i
badaniu mechanizmoéw reakgcji. Doktorantka opracowywata rowniez tres¢ manuskryptow.

W odniesieniu do autoreferatu przedstawitam dosy¢ liczne uwagi i na pewno nie wyliczytam
wszystkich uchybieh. Recenzujagc prace awansowe obserwuje, ze iz coraz mniej czasu ich autorzy
poswiecajg na przedstawianie wynikow badan w poprawnej polszczyznie. Z jednej strony jestem
juz na tyle wiekowa, ze mnie to irytuje, zas z drugiej strony rozumiem, iz potrzeba konkurowania w
dziedzinie chemii materiatdw znajdujgcej sie w fazie burzliwego rozwoju, nie pozwala poswiecaé
zbyt wiele czasu na cyzelowanie autoreferatéw. W autoreferacie mgr P. Parnickiej kilkukrotnie
znalazto sie znamienne stwierdzenie, ze : "W chwili podjecia prac nie byto doniesien w literaturze
Swiatowe] o wykorzystaniu tego rodzaju struktur do...”. Oznacza to zapewne, iz juz w trakcie
wykonywania badan takie doniesienia mogty sie pojawiaé. Doktorat
mgr P. Parnickiej dotyczy problematyki aktualnej, rozwijanej przez wiele grup badawczych, dlatego
byé moze ja sama bedac na miejscu Doktorantki po$wiecitabym raczej czas na pisanie kolejne;
publikacji zamiast starannego przygotowania autoreferatu.

Kandydatka nie tylko miata szcze$cie uczy¢ sie prowadzenia badan naukowych w dynamicznie
rozwijajgcym sie zespole, ale tez stata sie waznag czescig tego zespotu. Catkowity dorobek
mgr P. Parnickiej obejmuje 10 artykutbw w czasopismach JCR, 4 inne artykuty i 48 (!)
komunikatbw na konferencjach naukowych. Doktorantka jest wspétautorkg zgtoszenia
patentowego, uczestniczyta w realizacji projektéw badawczych i kierowata projektem Preludium.

Stwierdzam, iz przedstawiona mi do oceny praca spetnia wymagania Art. 187. Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” czyli stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego i wnioskuje o dopuszczenie mgr Patrycji Parnickiej do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.
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WNIOSEK O WYROZNIENIE

pracy doktorskiej mgr Patrycji Parnickiej pt. ”Struktury pétprzewodnikowe na bazie ditlenku
tytanu oraz metali ziem rzadkich do zastosowan fotokatalitycznych”

Whiosek o wyrdznienie rozprawy mgr P. Parnickiej sktadam ze wzgledu na nowatorskie pomysty,
ktére zostaty zrealizowane w pracy doktorskiej, obszerny i kompletny charakter badah — od
opracowania syntezy materiatu do préby zdefiniowania mechanizmu katalizowanej przez materiat
reakcji. Na podstawie oswiadczen stwierdzam, iz udziat mgr P. Parnickiej w prowadzonych badan
byt istotny na wszystkich etapach powstawania publikacji. O wazkosci i aktualnosci tematyki moze
dodatkowo zaswiadczy¢ liczba obcych cytowan czterech prac wchodzgcych w sktad rozprawy
doktorskiej, ktéra w dniu podpisywania przeze mnie recenzji wynosita: 41. Sg to cytowania trzech
publikacji, poniewaz jedna z nich ukazata sie oniine 25.03.2022 zatem jest zrozumiate, ze nie
mogta by¢ jeszcze cytowana. Materiaty, ktére powstaty w wyniku realizacji pracy doktorskiej maja
szanse na wdrozenie — szczegOdlnie te wytwarzane przy pomocy wzglednie prostej metody
anodyzacji odpowiednich stopdw.
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