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Recenzja rozprawy doktorskiej pana mgr. Jaroslawa Wieczorka pt.
w»Zawarto$é 21°Po i 2'°Pb w produktach konopnych oraz radiologiczne
skutki ich przyjmowania”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata wykonana w Pracowni Analityki
i Radiochemii Srodowiska na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego pod opieka naukowa
promotora dr’ hab. Alicji Borylo, prof. UG. Praca dotyczy okreslenia zawartosci radionuklidow
naturalnych tj *'°Po oraz *'°Pb w roélinach konopnych i produktach z nich wytwarzanych (susz,
haszysz oraz herbata konopna) oraz w tytoniu. Autor pracy oszacowal dawke efektywna zwiazana z
ich spozywaniem i paleniem. Poza tym zbadal stopien desorpcji *'°Po z suszu konopnego w trakcie
jego palenia przy pomocy papierosa, fajki z filtrem wodnym, oraz szklanej lufki, ocenit skutecznos¢
filtrow wodnych i celulozowych oraz wyznaczol krzywg desorpcji polonu w zakresie niskich
temperatur (od 30 °C do 230 °C).
Problematyka tej rozprawy miesci si¢ w nurcie badan o charakterze radioekologicznym, z
powodzeniem realizowanych juz od wielu lat przez zespét prof. Skwarca i wspotpracownikow.
Tematyka pracy jest istotna ze wzgledu na to, ze konopie siewne sa waznym zrodlem kannabidiolu,
ktory jest skuteczny w leczeniu szeregu dolegliwodci i chorob. Spozywanie naparow z konopi, czyli
tzw. herbatek, zawierajacych w swoim skladzie liscie konopi lub liscie z domieszka kwiatow, jest
bardzo szeroko rozpowszechnione, zwlaszcza wsréd osob cierpiacych na pewne schorzenia.
Zawarto$¢ radionuklidéw 2'“Po i ?'Pb zostala zanalizowana w produktach najbardziej popularnych na
polskim rynku. Przeprowadzone badania pozwolity na oszacowanie dawki radiacyjnej zwiazanej ze
spozyciem produktow z konopi w réznych formach oraz okreslenia radiologicznych skutkéw palenia
Canabis sativa. Palenie suszu konopnego dostarcza do organizmu czasteczki dymu, z ktérymi
zwiazane sa radionuklidy promieniotwércze stanowigce potencjalne zagrozenie dla zdrowia
cztowieka.

Praca badawcza Doktoranta zaowocowata dwoma publikacjami w 2022r. w czasopismach
Journal of Environmental Radioactivity (praca w calosci poswigcona tematyce recenzowanej

dysertacji) i Journal of Environmental Research and Public Health, trzema prezentacjami
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wygtoszonymi na konferencjach w Polsce oraz posterami przedstawionymi na konferencji
miedzynarodowej oraz czterech konferencjach polskich.

W ramach pracy przebadano 71 probek konopnych, w tym: 43 probki suszu, 20 probek
haszyszu, 8 probek herbaty konopnej oraz 20 rodzajow papierosow, 147 probek rodlin i 2 probki
gleby. Ponadto przebadano 67 probek suszu konopnege .dla okreslenia stopnia desorpcji 2'°Po
zwigzanej z ro6znymi sposobami palenia. Produkty z konopi zakupiono w polskich sklepach natomiast
cale rosliny pozyskano z pola konopi z okolic Elblaga (firma HemPoland Sp. z 0.0). Roéliny zbierano
w czterech okresach wegetacyjnych w 2019 r. z trzech rodzajow konopi.

Badany material, po oczyszczeniu i mineralizacji, zostal poddany kompleksowej analizie
spektrometrycznej na obecno$é wybranych naturalnych izotopéw promieniotwérczych >'°Po i 21°Pb.
Przedstawiona do recenzji praca doktorska liczy 141 stron, a uklad pracy jest tradycyjny i po wstepie
podzielonym na czgs¢ przeg_lﬁdowa( wraz z celem pracy oraz cz¢$¢ eksperymentalng z wydzielonymi
rozdzialami obejmujacymi metody badan, wyniki i obszerng ich dyskusje. Zasadnicza cze$é pracy
konczy podsumowanie, wnioski i bibliografia obejmujgca 120 pozycji. Wyniki badan i ich zestawienie
zawarte sg w 32 tabelach i ilustrowane 53 rysunkami. Caly uktad rozprawy jest przemyslany a praca
napisana jest dobrze. Czes¢ przegladowa obejmuje 65 stron i poswigcona jest kolejno: omdwieniu
materialu badawczego, charakterystyce badanych izotopéw promieniotwérezych, zrédtom *'°Po i ?'°Pb
w $rodowisku oraz omoéwieniu dawek promieniowania jonizujacego i toksycznoéci badanych
izotopdw.

W czesci eksperymentalnej Doktorant dokfadnie scharakteryzowal material badawczy oraz
przedstawil procedure radiochemiczng wydzielania *'°Po na srebrnych plytkach. Oméwit réwniez
metody spektrometryczne oraz techniki pomiarowe stosowane do oznaczania aktywnosci 2'’Po i 2'°Pb.

Dopelnieniem pracy jest okreslenie dawki efektywnej dla *'°Po i ?'°Pb zwigzanej z
przyjmowaniem produktéw konopnych a takze frakcji aktywnoéei *'Po, ktéra wnika do organizmu ze
wzgledu na rodzaj spalania (szklana lufka, papieros, fajka wodna z filtrem i bez, waporyzacja). Na
koniec, wszystkie zmienne otrzymane w pracy tj stezenie *'’Po i >!°Pb oraz % udzial kannabidiolu
zostaly poddane analizie czynnikowej z wykorzystaniem metod gléwnych sktadowych PCA.

Nalezy podkresli¢, ze rozprawa napisana jest w sposob poprawny, a opisywane prace
eksperymentalne prowadzono zgodnie ze standardami badan naukowych. Jednakze Doktorant nie

ustrzegl si¢ niejasnosci, w tekscie mozna wskaza¢ pewne braki i bledy, ktore zestawiono ponizej.

Uwagi ogélne
. W pracy brakuje wyjasnienia w jaki sposéb Doktorant oszacowal odzysk olowiu. Omawiajac

kolejna metode badawcza (spektrometrie masowa) Autor moglby podkreslié swoje
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doswiadczenie w kolejnej technice pomiarowej oraz ogrom pracy, jaki zostal wlozony w
badania.

2. W pracy Autor zamiennie wyraza aktywno$¢ w jednostkach mBq i mBg/g zapominajac, ze
odnosza si¢ one do roznych wielkoscei fizycznych. Powinno si¢ stosowaé termin aktywnos¢ do
wielkosci fizycznej, ktorej jednostka jest mBq' oraz aktywnosé wlasciwa (lub stezenie
aktywnosci), ktorej jednostka jest mBg/g.

3. W pracy Autor uzywa réwniez zamiennie terminéw stezenie i aktywnosé 2'°Po, zapominajac ze
nie sg one synonimami. SteZenie jest miara ilosci substancji odniesionej do objetoéci lub masy
natomiast aktywnos¢ jest wielkoscig fizyczna wyrazajaca tempo rozpadu promieniotworezego
Jader atomowych danej probki. Aktywno$é odniesiong do masy probki wyraza sie jednostka
np. mBq/g. «

4. Autor nie podaje temperatury spalenia probek. Swoja drogg, lepszym terminem jest
~spopielanie”. Nalezy takze okresli¢ temperature, jakiej zostaly poddane probki co jest istotne
zwtaszeza dla polonu, ktory jest lotny.

5. Autor podaje, ze wydajnos¢ procedury wynosita okoto 99%, co jest ogromnym osiggnieciem.
Wskazanym bylaby tu informacja czy Autor zbadal ile polonu pozostaje w roztworze po
drugiej czy trzeciej depozycji.

6. Autor nie podaje niepewnosci stezenia aktywnosci dla *'Po. We wzorze na aktywnos¢ >'°Po
Autor podaje, ze miara niepewnosci jest odchylenie standardowe aktywnosci probki.
Wskazanym bylby tu komentarz jakie parametry zostaly uzyte w budzecie niepewnosci.

7. Stwierdzenie, ze ,,oceng bledéw metod analitycznych oszacowano biorac udzial w kalibracjach
migdzy-laboratoryjnych” wymaga wyjasnienia. Uzywanie okreslenia wkalibracje migdzy
laboratoryjne™ jest niepoprawne, sa to miedzy-laboratoryjne badania poréwnawcze. Doktorant
powinien wyjasni¢ w jaki sposob okreslit doktadnosé oraz precyzje (Tabela 13)

(s. 76).

Uwagi szczegolowe

» Do prébek dodawano 25 ul standardu **Po o aktywnosci 185,6 = 1,51 mBg/ml jednak Autor
nie podaje pochodzenia producenta standardu.

» W pracy brakuje informacji na temat daty referencyjnej na jaka zostaly przedstawione wyniki
badan, zwlaszcza ze wzgledu na duza roznice czasu polowicznego zaniku dla *'°Po i 2!%Pb.

» Czcionka na wykresach analizy statystycznej PCA jest catkowicie nieczytelna.
Granica oznaczalnosci podawana w kontekscie konkretnych metod pomiarowych dla probek
stalych powinna by¢ podawana np. w mBg/g co Autor napisal na koncu strony 75 jednak wzér

nie uwzglednia masy probki.
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» 0Od strony 105 nastgpuje przesunigcie w numeracji Tabel w tekscie (tabela 29 powinna byc¢
podpisana jako tabela 26). Podobne przesunigcie mozna zaobserwowaé w numeracji rysunkéw
w tekscie od strony 107 (rysunek 43 powinien by¢ podpisany jako rysunek 42).

» W przedstawionych wystgpieniach ustnych czy posterowych brak konsekwencji w datach
wystgpien. W niektorych przypadkach Doktorant pedaje tylko rok wystapienia a w niektorych

doktadna date. Brakuje réwniez kraju w ktorym mialo miejsce wystapienie.

Podsumowujac, chciatabym podkresli¢, ze te przedstawione wyzej uwagi nie wplywaja na
pozytywng oceng catosci pracy. Doktorant poruszyl bardzo wazny temat i przebadal pod katem
zawartosci 21°Po i 2'Pb rézne produkty konopi dostgpne na polskim rynku. Nalezy podkresli¢, ze
zastosowana procedura radiochemiczna wymagata od Doktoranta nakladu ogromu pracy.

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr. Jarostawa Wieczorka spetnia w
mojej ocenie wymagania i warunki art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stoHiach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017r. poz. 1789 z pozn. zm.).
Whnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie

Doktoranta do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.

Majac jednoczes$nie na uwadze wysoki poziom merytoryczny rozprawy oraz znaczny dorobek

naukowy Pana mgr. Jarostawa Wieczorka wnioskuje o wyroznienie rozprawy.
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