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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Michala Stukowa
., Skrecenia Dehna na powierzchniach nieorientowalnych’.

Dr Michat Stukow uzyskat tytut magistra i stopiefi doktora nauk matematycznych na
Wydziale Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Gdanskiego w latach 2002 i 2006. Jest
autorem 15 opublikowanych prac naukowych.

Omoéwienie osiggnieé naukowych w rozprawie habilitacyjnej

Dr Michat Stukow przedstawit do oceny jednotematyczny cykl szesciu prac
dotyczacych skretow Dehna na powierzchniach nieorientowalnych. Wszystkie prace sg
opublikowane w renomowanych czasopismach miedzynarodowych: Fundamenta
Mathematicae, Osaka J. Math., J. of Pure and Appl. Algebra , Bull. Korean Math. Soc.,
Topology Proc. i Kodai Math. J.

Tematyka, ktérg zajmuje si¢ dr Stukow jest zwigzana z wieloma dziedzinami
matematyki: topologia niskowymiarowg, geometrig algebraiczng, geometryczng teorig
grup, analiza zespolong i topologig symplektyczng.

Skrety Dehna to standardowe generatory grupy M(F) klas izotopii homeomorfizméw
powierzchni F, gdy F jest powierzchnig orientowalna. Sg one okreslone przez krzywe
(proste petle). W przypadku nieorientowalnym potrzebne sg dodatkowe generatory,
przynajmniej jeden, ale skrety Dehna graja fundamentalng rolg. W przypadku
orientowalnym Likorish w 1963 opisat skoficzony zbior generatorow (skretow Dehna)
grupy M(F) , Hatcher i Thurston opisali metodg znalezienia prezentacji grupy M(F), Harer
na tej podstawie dat pierwszy skomplikowany opis prezentacji a ja ten opis znacznie
uproscitem w 1983. Likorish podat tez skoficzony zbiér generatorow w przypadku
nieorientowalnym ale jeszcze w latach 90-tych odpowiadajac na moje bezposrednie pytanie
powiedzial, ze znalezienie prezentacji w przypadku nieorientowalnym jest wyjatkowe
trudne. Pierwsze wyniki w przypadku nieorientowalnym byty w koncu 20-go wieku ale
jawna prezentacje uzyskali dopiero Paris i Szepietowski w 2015 roku.

W pracy H3 dr Stukow znacznie uproscit prezentacje Parisa i Szepietowskiego. To jest
jedno z jego wazniejszych osiagnig¢.

W innych pracach dr Stukow zajmuje si¢ wiasno$ciami skretow Dehna i ich dziataniem
na krzywe na powierzchni F i na indeks przecigcia krzywych. W przypadku powierzchni
orientowalnej takie rozwazania doprowadzity do udowodnienia, ze kompleks krzywych na
powierzchni ma niedodatnig krzywizng co miato bardzo wazne konsekwencje w
geometrycznej teorii grup. W przypadku nieorientowalnym sytuacja jest duzo bardziej
skomplikowana.

W pracy H1, chyba najwazniejszej w calym cyklu, dr Stukow oblicza index przecigcia
I(t(b),b) krzywej b na powierzchni F'ijej obrazu #(b), gdy ¢ jest n-ta potega skretu Dehna
wzgledem innej krzywej a. T¢ prace przeczytatem uwaznie i zrobita na mnie wielkie
wrazenie. Przede wszystkim praca jest bardzo dobrze zredagowana i bardzo jasno i
precyzyjnie sformutowane sg pojecia i objasnione dowody. To nie znaczy, ze pracg czyta
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sie fatwo. To jest nadal bardzo trudny material, trudny do wyobrazenia. Samo
zdefiniowanie niezmiennikéw stuzacych do opisu indeksu przecigcia budzi moj podziw.

W przypadku orientowalnym odpowiedz jest bardzo naturalna, trzeba jg tylko udowodni¢, a
w przypadku nieorientowalnym nie wiadomo czego oczekiwaé i odpowiedz jest bardzo
skomplikowana a dowdd bardzo pomystowy. W szezegbdlnosci wystepuja nieoczekiwane
skrocenia indeksu przeciecia, ktore jest bardzo trudno kontrolowac.

W pracy H2 dr Stukow rozwaza powierzchnig nieorientowalng N i podgrupe grupy M(F)
generowang przez skrety Dehna, znajduje skoficzony uktad generatoréw tej podgrupy, jej
indeks i pierwsza grupe homologii a w pracy H4 znajduje prezentacje tej grupy.

W pracy H5 dr Stukow dowodzi, ze jesli dwie krzywe a, b majg indeks przecigcia
wiekszy niz 1 to generuja grup¢ wolng. W przypadku orientowalnym jest to wynik
oczekiwany, trzeba go tylko udowodni¢. W przypadku nieorientowalnym, ze wzgledu na
wspomniane wyzej nieoczekiwane skrocenia, ta odpowiedz wcale nie byta oczywista, a
dowdd jest bardzo skomplikowany i pomystowy.

W pracy H6 dr Stukow rozwaza pary skretow Dehna na powierzchni zorientowanej £
wzgledem roztacznych homologicznych krzywych. Wtedy iloraz tych skretow indukuje
trywialne dziatanie na pierwszej grupie homologii powierzchni . Dr Stukow dowodzi, ze
jesli mamy dwie takie pary skrgtow wzglgdem przecinajgcych sig krzywych to ilorazy
generuja grupe wolng. To daje czgsciowe potwierdzajace $wiadectwo na prawdziwos¢
hipotezy Leiningera i Margalita.

Wszystkie prace dr Stukowa bardzo mi si¢ podobaja. Wielu autoréw uczy sie trudnej
techniki a potem szuka wnioskow, ktore daja si¢ tatwo udowodni¢ tg technika.

Dr Stukow stawia sobie cel, otwarty problem i wymysla technike, ktora pomoze mu
problem rozwiaza¢. Tak moim zdaniem powinien pracowa¢ naukowiec.

Autoreferat napisany jest bardzo rzeczowo i jasno. Zawiera doktadny opis
osiggnigtych rezultatow.

Przeczytatem krotkie recenzje w Zentralblatt der Mathematik prac Michata Stukowa
przedstawionych do habilitacji . Zwykle takie recenzje sg pisane bez komentarza, tylko
krotki opis wynikéw, a czasem tylko powtdrzenie streszczenia pracy. Tym razem recenzje
byly pisane przez wybitnych specjalistow i zawieraly bardzo pozytywne komentarze, ze
praca jest ciekawa i zawiera trudne i pomystowe dowody. To jest wazna pochwata dla
autora.

Jak napisatem wyzej, sam dokladnie przeczytalem jedng prace i catkowicie zgadzam sig
z komentarzami.

Oméwienie pozostalych prac.

Wszystkie prace dr Stukowa dotycza grupy klas przeksztalcen powierzehni. Trochg
niepokoi ta jednostronnos¢ ale z drugiej strony temat jest bardzo szeroki i powigzany z
innymi dziedzinami matematyki i dr Stukow wykazuje sie¢ znajomoécig i zrozumieniem
tych powigzan.

W pozostatych pracach dr Stukow rozwaza generatory torsyjne, w szczegdlnosci
inwolucje w grupie M(F). Sg one zwigzane z al gebraicznymi (analitycznymi)
automorfizmami mozliwej struktury algebraicznej i analitycznej na powierzchni F. Autor
rozwaza rdwniez reprezentacje grupy M(F) w grupy macierzy. Bada hipereliptyczng
podgrupe grupy M(F) tzn. grupg tych elementow grupy M(F), ktore sa przemienne z
hipereliptyczng inwolucjg na powierzchni F'i jej odpowiedniki w przypadku powierzchni
nieorientowalnej.

Uwazam, ze sa to bardzo ciekawe pytania (i odpowiedzi).

/}%/ CL? wwyt




Dzialalno$¢ (widzialno$¢€) na arenie migdzynarodowe;j.

Dr Stukow brat udziat w wielu konferencjach naukowych za granica. Na niektorych
przedstawiat referaty, w tym referat plenarny na konferencji w Bowling Green w USA.
Referowat tez swoje prace na licznych konferencjach migdzynarodowych w Polsce.

Byt zaproszony na dluzszy okres do Instytutu Mittag-Lefflera w Szwecji.
Najwazniejsze moim zdaniem to fakt, ze jego prace 1 w szczegolnosci prace gtdwnego
cyklu byty cytowane przez znanych i bardzo znanych matematykow: P. Belingeri-S.
Gervais, M. Bestvina-K. Fujiwara, B. Bowditch, S. Hirose, R. Kobayashi, E. Irmak, M.
Korkmaz, L. Paris.

Laczna liczba cytowan jest ponad 40 a poniewaz dotyczg one prac z ostatnich 10 lat a
niektére cytowane prace sg bardzo nowe to jest to duza liczba cytowan.

Dzialalnos$é¢ dydaktyczna

Dr Stukow poswiecit wyjatkowo duzo czasu na popularyzacje matematyki na réznych
poziomach: wyktady dla uczniéw szkot, dla studentow (oprocz wyktadow kursowych ),
wyktady popularno-naukowe oraz wyklady na warsztatach przyblizajace bardziej
zaawansowane aspekty matematyki: homologie grupy warkoczy, topologia symplektyczna i
kontaktowa, przestrzenie moduli powierzchni Riemanna, geometria hiperboliczna.

To dziatalno$é dydaktyczna jest godna pochwaly.

Konkluzja

Uwazam, ze dr Michal Stukow jest bardzo dobrym matematykiem. Ma on juz duzy
dorobek naukowy zwigzany z grupami klas przeksztaicen powierzcehni. Jego prace
$wiadcza o wysokich kwalifikacjach, duzej sile dowodu i bardzo dobrym guscie w wyborze
probleméw badawczych. Z przedstawionych dokumentow wynika, ze kandydat spefnia

wszystkie ustawowe wymagania do nadania mu stopnia doktora habilitowanego.

Whioskuje o dopuszczenie kandydata do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.




