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Ocena osiggniecia naukowego, dorobku naukowo-badawczego oraz
osiggnie¢ w zakresie dydaktyki, popularyzacji nauki i wspolpracy naukowe;j
krajowej i migdzynarodowe;j
dr Anny Aksmann

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Oceny dokonano na podstawie materiatow przygotowanych przez Habilitantke w
zwigzku z decyzja Centralnej Komisji do Spraw Stopni 1 Tytutdéw z dnia 6 marca 2017 roku o
powotaniu komisji habilitacyjne] oraz pismem Dziekana Wydziatu Biologii Uniwersytetu

Gdanskiego z dnia 21 marca 2017 roku.
Krotka sylwetka Habilitantki

Dr Anna Aksmann studia wyzsze w zakresie biologii ogolnej ukonczyta w 1995 roku
na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego. W 2005 roku
uzyskala stopien doktora nauk biologicznych w zakresie biologii na podstawie rozprawy
doktorskie] ..Znaczenie promieniowania fotosyntetycznie czynnego oraz UV-B w
oddzialywaniu trojpierscieniowych weglowodorow aromatycznych na zielenice planktonowe
z rodzaju Scenedesmus”. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. Zbigniew Tukaj.

W okresie 11.10.1997-31.03.2005 pracowala na stanowisku asystenta w Katedrze
Fizjologii Roslin Wydziatu biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego (z
roczng przerwa na urlop macierzynski). Od 11.04.2005 do chwili obecnej jest zatrudniona na
stanowisku adiunkta w Katedrze Fizjologii i Biotechnologii Roslin Wydzialu Biologii

Uniwersytetu Gdanskiego.



Ocena osiagniecia naukowego

Na osiagniecie naukowe dr Anny Aksmann ,,Mechanizm toksycznego oddziatywania

policyklicznych weglowodoréw aromatycznych na jednokomérkowe zielenice planktonowe”
sktada sie 5 prac eksperymentalnych. Wszystkie opublikowano w latach 2008-2016 w
czasopismach z Listy Filadelfijskiej — Chemosphere, Aquatical Toxicology, Archives of
Environmental Contamination Toxicology, Ecotoxicology and Environmental Safety oraz
Phycological Research. '
Laczny IF tych prac to 12,924, punktow MNiSW — 149.
Wszystkie opublikowane artykuty stanowia spojny tematycznie zestaw prac naukowych. W
czterech z pieciu publikacji Habilitantka jest autorem korespondencyjnym. Rowniez w 4
pracach jest pierwszym autorem. Jej wklad pracy jest oceniany na 40-85%, co jest zrozumiale
przy pracach wieloautorskich (2-8 wspotautorow). W znakomitej wigkszosci udziat
wspolautoréw (w oparciu o ich pisemne deklaracje) polegat na przeprowadzaniu okreslonych
pomiaréw lub wkladzie w opracowanie wynikow badan.

Glownym tematem osiagnigcia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania si¢ 0
stopienn doktora habilitowanego jest mechanizm toksycznego oddziatywania policyklicznych
weglowodoréw aromatycznych, na przykladzie antracenu, na jednokomorkowe  zielenice
planktonowe.

Policykliczne weglowodory aromatyczne (polycyclic aromatic hydrocarbons, PAHs) oraz
ich pochodne, substancje nalezace do gidwnych antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska
naturalnego. dziataja toksycznie i mutagennie. Akumulujae sig¢ w organizmach zywych sa dla nich
zagrozeniem. Toksyczny wplywu PAHs na organizmy roslinne byl wielokrotnie badany, jednak
wyniki tych badan nie daly jednoznacznej odpowiedzi o pierwotnych przyczynach ich
toksycznosci.

Badania nad toksycznym wptywem PAHs i ich pochodnych na jednokomorkowe glony
planktonowe Habilitantka rozpoczgta w Katedrze Fizjologii Roslin UG, pod kierunkiem prof. dr
hab. Zbigniewa Tukaja.

Ze wzgledu na hydrofobowy charakter PAHs, akumuluja si¢ one przede wszystkim w
chloroplascie. Habilitantka skupita si¢ na antracenie (ANT) - weglowodorze o wysokig]
toksycznosci 1 silnych wiasciwosciach fotouwrazliwiajacych. Zainteresowata si¢ dziataniem
antracenu w jego niezmienionej formie. Wigkszos¢ danych literaturowych jako przyczyng
toksycznosci ANT wskazuje na jego podatnos¢ na fotomodyfikacje, czyli zachodzgce pod

wplywem $wiatla stonecznego przemiany do pochodnych chinonowych.
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Toksycznos¢ tych zwiazkow wynika gléwnie z mozliwosci zastgpowania przez nie :nlaturalnyc-h
komorkowych sktadnikow ukladéw redox (np. plastochinonu, ubichinonu), a to wywoluje
zaburzenia przebiegu podstawowych proceséw metabolicznych. Mechanizm toksycznego
dziatania niezmienionych PAHs nie jest jednak tak oczywisty.

W badaniach zmian funkcjonowania aparatu fotosyntetycznego pod wptywem substancji
toksycznych cennym narzedziem sa nieinwazyjne metody oparte na pomiarze fluorescencii
chlorofilu @ in vivo: metoda pulsacyjnej modulacji amplitudy (PAM) lub metoda analizy
krzywych Kautsky’ego (testy OJIP).

Stosujge te metody w przypadku jednokomorkowej zielenicy Chlamydomonas reinhardtii
wykazano, ze ANT powoduje zmiany przebiegu krzywej indukeji i wygaszania fluorescencii
chlorofilu a $wiadczace o zahamowaniu przeptywu elektronéw po donorowej stronie fotouktadu
Il (PSII), najprawdopodobniej miedzy chinonami Qs i Qp, czemu towarzyszy obnizenie
kwantowej wydajnosci fotochemicznej PSII (praca nr 5).

Uzyskane wyniki sugerowaty, ze miejscem dziatania ANT jest nie tylko PSII, ale takze tancuch
transportu elektronow z PSII do fotosktadu I (PSI), a by¢ moze takze inhibicja samego PSI.
Wydajnos¢ wydzielania tlenu byta przez ANT hamowana bardziej niz dowodzily tego parametry
fluorescencji chlorofilu @ odzwierciedlajace funkcjonowanie samego PSII.

Aby wyjasni¢ te watpliwosei dr Aksmann podjeta bardziej szezegdétowe badania nad
oddzialywaniem ANT na aparat fotosyntetyczny, wykorzystujac w tym celu tylakoidy i
kompleksy PSII izolowane z komorek Chlamydomonas reinhardtii. Badanie te wykonata
podczas jednego z pobytow w Umea Plant Science Center (Umed, Szwecja). Dysponujac
izolowanymi kompleksami PSII wykazata jednoznacznie, ze ANT nie oddzialuje
bezposrednio na fotouklad II (praca nr 4). Przeprowadzone badania wykazaly dzialanie tej
substancji jako czynnika rozprzggajacego fotofosforylacje niecykliczna. Pozwolilo to
wyjasni¢ zarowno stymulacje przeplywu elektronow w ukladzie in vitro (izolowane
tylakoidy), jak i inhibicje fotosyntezy in vivo.

Analiza wynikéw wspofczesnych badan z zakres toksykologii nasungta Habilitantce
pomyst przeanalizowania wspotwystepowania w $rodowisku wodnym rdznych zanieczyszczen
chemicznych, w tym wypadku ANT 1 kadmu. Organizmem modelowym (wskaznikowym) w tych
badaniach byla zielenica planktonowa Desmodesmus subspicatus. Obok standardowej procedury
oceny liczebnosci populacji zbadano tez parametry przebiegu fotosyntezy. Wyniki tych badan
pozwolity na sformutowanie tezy, iz toksycznos¢ policyklicznych weglowodoréw (w tym ANT)
moze by¢ znaczaco wzmagana przez Cd (praca nr 3).

W kolejnych eksperymentach dr Aksmann wykazala, ze w intensywnych kulturach

Chlamydomonas reinhardtii zarowno ANT jak i Cd powodowaly wzmozona produkcje H,0, w



badanych komérkach (praca nr 2). Dalsze doswiadczenia (w tym anali.z‘al procesow
aklimatyzacyjnych na poziomie komérkowym i analiza parametrow fluorescencji chlorofilu a)
wykazaly, ze odpowiedz komodrek na stres wywotany wspolnym oddziatywaniem ANT i Cd
rozpoczyna sig stymulacjg ekspresji genow kodujacych SOD, APX i CAT, wzrostem aktywnosci
tych enzymow 1 stopniowym przywrdeeniem aktywnosci fotosyntetycznej badanych komorek.

Kolejne badania potwierdzity dodatnie sprzezenie pomigedzy metabolizmem reaktywnych
form tlenu (RFT). Badania przeprowadzono na szczepie dzikim Chlamydomonas reinhardtii i
jego mutancie cia3, nie posiadajacym jednej z izoform anhydrazy weglanowej (CAH3)
odpowiedzialnej za wydajna asymilacje CO, (praca nr 1). ANT i Cd znane sg jako induktory
stresu oksydacyjnego. Aby nie streszcza¢ dalej badan dr Aksmann skupie sie na wnioskach
koncowych.

Zdaniem Habilitantki toksyczne dziatanie ANT prawdopodobnie rozpoczyna si¢ od
niespecyficznego  oddzialywania na blony lipidowo-biatkowe w komorkach glonow
eksponowanych na jego dziatanie. W chloroplastach prowadzi to do zmian struktury blon
tylakoidow, rozprzega fotofosforylacje i hamuje wigzanie CO,. Prowadzi to do nadprodukcji
reaktywnych form tlenu (RFT) powodujacych uszkodzenie fotouktadéw. W odpowiedzi komorki
uruchamiaja mechanizmy obronne. Istotng rolg petnig tu enzymy antyoksydacyjne, utrzymujace
homeostaze komorki i wplywajace na wrazliwos¢ komdrek glondw na stres policyklicznych
weglowodordow aromatycznych, w tym ANT

Badania przedstawione przez dr Aksmann w cyklu prac skfadajacych si¢ na osiggnigcie
naukowe dowodzg dojrzatosci badawczej wnioskodawezyni. Mamy tu do czynienia z logicznym
wywodem naukowym, konsekwentnie realizowanymi kolejnymi etapami eksperymentow
prowadzacych do interesujacych konkluzji koncowych. Takie osiagnigcie naukowe, zdaniem
recenzenta, w pelni zastuguje na uznanie. Co wigcej, wszystkie prace wchodzace w skiad tego
zestawienia opublikowano w dobrych czasopismach specjalistycznych, co podkreslono juz we
wstepie do tej oceny.

Chciatbym tu jednak zgtosi¢ kilka uwag siricte technicznych, nie wptywajacych na oceng
tego osiagnigcia naukowego.
1° — dlaczego prace wchodzace w sklad osiagnigeia naukowego ulozono w odwrotnej

kolejnosci chronologicznej (od najnowszych do najstarszych), a ich omowienie jest

chronologiczne (od najstarszych dokumentujacych poczatek tych badan do
najnowszych). Utrudnia to recenzentowi analiz¢ poszczegdlnych publikacii;
2° — okreslenie fancuch fotosyntetyczny jest zgota nieprawidlowe — to jest fotosyntetvezny

tancuch transportu elektronow lub fotosyntetyczny transport elektronow;
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3° — blony chloroplastowe, jak i wszelkie inne blony biologiczne, sa lipidowo—biﬂ:l’;owe a nie
biatkowo-lipidowe;

4° - troche szkoda, ze zestaw prac eksperymentalnych nie zostal poprzedzony lub zakonczony
artykutem przegladowym wprowadzajacym czytelnika w meritum podjetych badan.

badz je podsumowujacym.
Ocena pozostalego dorobku naukowego i aktywnosci naukowej

Zainteresowania badawcze Habilitantki , od poczatku Jej pracy naukowej j, dotyczyly

zagadnien zagadnien zwigzanych z odpowiedzia jednokomorkowych — glondow
(Chlamydomonas  reinhardtii, Scenedesmus obliguus i armatus) na rozmaite stresowe
czynniki srodowiskowe. Wyniki prac nie wchodzacych w sklad osiggniecia naukowego
zostaty opublikowane w czasopismach o réznej wadze naukowej. Ich taczna liczba 9
legitymuje si¢ [F = 18.058 1 punktami MNiSW = 179.
Nie zamierzam ocenia¢ merytorycznie prac wchodzacych w skiad tego dorobku, ponie\.’v’az
uczynili to juz specjalisci recenzujacy te manuskrypty. Prace te zostaly opublikowane w
okresie 1999-2016. I tu znowu uwaga techniczna — ulozenie prac we wniosku w odwrotnej
kolejnosci chronologiczne;j.

Publikacje te dr Aksmann bardzo trafnie podzielita na 4 zakresy tematyczne. Nie
zamierzam tu streszczac ich zawartosci, jednak cheiatbyn szczegdlnie wyrdznié jeden z nich —
Zastosowanie metabolomiki w badaniach aklimatyzacji Chlamydomonas reinhardtii do
niskiego stezenia CO,” . Praca begdaca efektem tych badan, przeprowadzonych we wspotpracy
z naukowcami ze $wietnego Umed Plant Science Center (Umed, Szwecja), opublikowana
zostala w 2010 roku w Plant Physiology (IF=6,451).

Sadze, ze to jest ta droga (metabolomika), ktoéra Habilitantka powinna wybra¢ w swych
dalszych badaniach. Jest to oczywiscie tylko zyczliwa rada, ale mysle ze dalsze badania
trzeba rozwijaé¢ wiasnie w tym kierunku, bo kto si¢ nie rozwija ten stoi w miejscu.

Wyniki swoich badan dr Aksmann prezentowata na 20-tu konferencjach naukowych
krajowych 1 miedzynarodowych.

Uczestniczyla w 11-tu projektach badawczych, finansowanych przez MNiSW (2 granty),
Uniwersytet Gdanski (8 grantow) i Narodowe Centrum Nauki (1 grant). W 7 projektach, w

tyn w grancie NCN, byla kierownikiem. Uczestniczyta tez w przygotowaniu wniosku o
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uzyskanie zgody Ministra Srodowiska na uzycie GMO w Katedrze Fizjologii i é'iotechnolog_ii
Roslin UG.

Trzykrotnie byla wyrdzniona nagroda zespotowa Rektora UG za wspotautorskie cykle
publikacji.

W latach 2007-2013 6-krotnie odbywala staze naukowe w Umeé Plant Science Center (Umea,
Szwecja).

Recenzowata 30 manuskryptow skierowanych do czasopism o zasiegu migdzynarodowym.
Osiagniecia dydaktyczne, popularyzatorskie i organizacyjne

Dr Anna Aksmann w 2016 roku zostala odznaczona Medalem Komisji Edukacji
Narodowej.
W swym dorobku dydaktycznym ma 3 publikacje zbiorowe. Aktywnie uczestniczyla w
organizacji Olimpiady Biologicznej w Gdansku (2012-2016), w Baltyckim Festiwalu Nauki
(od 2005), w Uniwersalnej Strefie Nauki (2010), w programach edukacyjnych Wydziatu
Biologii UG, ..Zapros$ naukowca do szkoly” (od 2009), .,Poznaj prace biologa™ (2009-2014).
Opickowata sie 17-oma pracami magisterskimi i 3-ma pracami licencjackimi, recenzowata 6
prac magisterskich i 2 prace licencjackie. Opiekowata si¢ tez studentem programu Erasmus w
2015 roku.
Prowadzita i prowadzi rozliczne zajecia laboratoryjne zarowno ze studentami Wydzialu
Biologii UG, jak i Wydzialu Matematyki. Fizyki i Informatyki UG (zajgcia z bioinformatyki).
Lacznie przeprowadzita ok. 4000 godzin zajeé, w tym 0k.2600 po uzyskaniu stopnia doktora.

Jako recenzent w wielu przewodach habilitacyjnych doceniam aktywnos¢ Habilitantki

w popularyzacji nauki i jej organizacji.

Podsumowanie

Biorac pod uwage problematyke badawczg i jakos$¢ osiggnigcia naukowego
Habilitantki, poziom pozostalego dorobku naukowego, roéznorodna dziatalnos¢
dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna uwazam, iz spelnia Ona kryteria
stawiane przyszlym doktorom habilitowanym.

Stwierdzam, ze wniosek dr Anny Aksmann spelnia wymogi stawiane w
ustawie z dnia 14 marca 2013 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o

stopniach i tytule w zakresie sztuki, a takie w rozporzadzeniu Ministra Nauki i



Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku w sprawie kryteriow ocen.j'l osiagnied
osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Pozytywnie opiniuj¢ wniosek Habilitantki i wnosz¢ o nadanie dr Annie
Aksmann stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk biologicznych

w dyscyplinie biologia.
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Zbigniew Krupa



