Bakterie pektynolityczne z rodziny Pectobacteriaceae, a nalezace do rodzajow Dickeya
I Pectobacterium, powoduja czarng ndzke oraz mokra zgnilizng ziemniaka. Warto wspomniec,
ze objawy mokrej zgnilizny obserwuje si¢ takze na innych roslinach uprawnych, warzywach
czy tez roslinach ozdobnych. Straty ekonomiczne powodowane przez t¢ grupe drobnoustrojow
moga siega¢ nawet 50 - 100 x 10° dolaréw amerykanskich rocznie. Obecnie duzym
zainteresowaniem fitopatologdw cieszy si¢ gatunek Dickeya solani. Wynika to zaréwno ze
stosunkowo niedawnego wyodrgbnienia tego taksonu, jak réwniez wysokiej wirulencji
izolowanych dotychczas szczepow. Nalezy podkresli¢, ze stosowane jak dotagd metody ochrony
roslin przed czarng ndézka oraz mokra zgnilizng ograniczaja si¢ jedynie do $rodkow
prewencyjnych. Stad, w ramach przedstawionej rozprawy doktorskiej podj¢to sie
nastgpujacych zadan badawczych: 1) monitoringu wystepowania mikroorganizmoéw z rodziny
Pectobacteriaceae na terenie Polski, ii) analizy bioréznorodnosci w obrebie gatunku D. solani
na poziomie fenotypowym i genetycznym, iii) opracowania nowych metod kontroli bakterii
fitopatogennych.

Na podstawie badan wystepowania bakterii pektynolitycznych na plantacjach
nasiennych ziemniaka, prowadzonych w latach 2013 oraz 2014, stwierdzono obecnos¢
drobnoustrojow z gatunku D. solani na obszarze Polski. Jednakze te mikroorganizmy
wykrywano znacznie rzadziej niz bakterie nalezace do rodzaju Pectobacterium. Szczegétowa
charakterystyka 20 szczepoéw D. solani, izolowanych na przestrzeni wielu lat na réznych
obszarach geograficznych, wykazata, ze efektywnie produkuja one czynniki wirulencji,
wlaczajac w to enzymy degradujace $ciang komorkowa roslin. Posiadaja takze zdolnos$¢ do
maceracji tkanki cykorii oraz ziemniaka. Warto podkresli¢, ze zidentyfikowano dwa szczepy
(IFB0223 1 IFB0455) o znaczaco nizszym poziomie aktywnosci wspomnianych enzymow
degradujacych $ciang komoérkowa roslin, obnizonej zdolno$ci do wywolywania objawow
chorobowych oraz wolniejszym tempie namnazania si¢. Analiza chemicznej Struktury
antygenu O w obrgbie lipopolisacharydu u 4 szczepow D. solani o zréznicowanej wirulencji
wykazata, ze na t¢ czasteczke sktadajg si¢ monomery 6-deoksy-d-altrozy, oraz ze ma ona takg
samg strukture jak w przypadku szczepu modelowego D. dadantii 3937.

W ramach niniejszej pracy opracowano réwniez metode sktadania i anotacji genomow
D. solani, ktorej zastosowanie pozwolito na zamknigcie szesciu sktadanych de novo sekwencji.
Wykorzystanie zaproponowane] metody oraz uwzglednienie w analizie 22 genomoéw,
pozwolito na zamkniecie pangenomu D. solani, co oznacza, ze sekwencjonowanie kolejnych
genomow nie doprowadzi do zwickszenia opisanej dotad puli genowej tego gatunku. Badania

wykazaty, ze struktura pangenomu D. solani charakteryzuje si¢ dominacja frakcji genoéw



rdzenia (ang. core genome; 84.7%), jak rowniez relatywnie niewielkim udzialem genow
pomocniczych (ang. accessory genome; 7.2%) oraz unikatowych (ang. unique genome; 8.1%).
Anotacja funkcjonalna sktadnikoéw unikatowego pangenomu do klastrow grup ortologicznych
uwypuklita nadreprezentacje w tej frakcji pangenomu gendéw zaangazowanych w regulacje
transkrypcji oraz nalezacych do szeroko-przyjetej grupy elementow mobilnych. Warto rowniez
podkresli¢, ze przeprowadzona analiza filogenetyczna, oparta o rdzeniowg frakcje pangenomu,
pozwolila na wykazanie pewnego zwigzku pomigdzy szlakami handlu materiatem
sadzeniakowym a rozprzestrzenianiem si¢ bakterii fitopatogennych.

W trakcie przygotowywania tej rozprawy opracowano dwie nowe metody eradykacji
fitopatogendow opierajace si¢ o wykorzystanie wyladowan jarzeniowych generowanych pod
ci$nieniem atmosferycznym. Zastosowanie skonstruowanego na potrzeby tej pracy
przeptywowego uktadu reakcyjno-wytadowczego skutkowato unieczynnieniem od 3.43
logarytmu do wszystkich komorek drobnoustrojow fitopatogennych uwzglednionych
w analizie. Efektywno$¢ zaproponowanego rozwigzania wynika z aktywnosci reaktywnych
form tlenu i azotu oraz emisji promieniowania UV. Zaproponowana metoda moze znalez¢
zastosowanie w dekontaminacji ptynnych odpadéw pochodzacych z sektora rolniczego badz
przemystowego, jak réwniez jakichkolwiek innych cieczy bedacych potencjalnymi no$nikami
drobnoustrojéw chorobotworczych wzgledem roslin. Druga metoda bazuje na wykorzystaniu
sferycznych nanoczastek srebra, 0 strukturze regularnej centrowanej powierzchniowo,
stabilizowanych za pomoca pektyn badz SDS, a uzyskanych z zastosowaniem wspomnianych
wyladowan jarzeniowych generowanych pod ci$nieniem atmosferycznym. Aplikacja
zsyntetyzowanych nanostruktur o rozmiarze odpowiednio 9.33 + 3.37 nm badz 28.3 = 11.7 nm
wzgledem szczepdw nalezacych do rodzajow Dickeya 1 Pectobacterium skutkowata
wyznaczeniem minimalnych st¢zen hamujacych oraz bakteriobdjczych w zakresie 0.75 -
55mg It Warto nadmieni¢, ze produkcja nanostruktur z wykorzystaniem plazm
atmosferycznych nie wymaga zastosowania reduktoréw o charakterze draznigcym czy
toksycznym. Ta cecha zaproponowanej metody jest niezwykle istotna, majac na celu jej

przyszte wdrozenie do sektora rolniczego.



