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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym doktora
Piotra Bartlomiejczyka

Doktor Piotr Barttomiejczyk uzyskal stopieri magistra na Wydziale Matematyki, Fizy-
ki i Chemii Uniwersytetu Gdanskiego w 1991 roku. W roku 2000 uzyskal stopieri dok-
tora w Instytucie Matematycznym PAN piszac rozprawe ”Zagadnienia teorii macierzy
polaczen” pod kierunkiem profesora Kazimierza Geby. Na podstawie zestawierl dostepnych
w Mathematical Review widaé wyraznie, ze po obronie doktoratu w rozwoju naukowym
Piotra Bartlomiejczyka nastapilo wyrazne spowolnienie, ktére trwalo az pie¢ lat. Mu-
sialo to skutkowaé zakoniczeniem zatrudnienia na stanowisku adiunkta (rotacja) i istotne
op6znienie pracy nad habilitacja. Po niewielkim, ale z tendencja wzrostowa, ozywieniu w
latach 2005-2009 widaé istotny wzrost aktywnosci naukowej w latach pézniejszych. Od
2010 roku jego aktywnos$¢ naukows mozna uznal za istotna, zgodnic z wymaganiami
ustawy o stopniach i tytule naukowym.

Rozprawa habilitacyjna dra Bartlomiejczyka to zestaw 7 prac pod wspélnym tytutem
”Homotopijne wlasnosci przestrzeni odwzorowan lokalnych”. Wszystkie zostaly opub-
likowane w czasopismach z listy filadelfijskiej, aczkolwiek zadne z tych czasopism nie jest
tam umieszczone na “gérnej” pélce. Wszystkie prace poza jedng sa wspél-autorskie. 7
zalaczonych o$wiadczen wspoétautoréw wynika, ze ogdlny udzial Piotra Bartlomiejczyka w
powstaniu tych prac nie byt nizszy niz 50 %, a raczej wyzszy. Baza Web of Science odno-
towuje 15 prac Piotra Bartlomiejczyka , cytowanych 31 razy natomiast baza Mathematical
Review wspomina o 17 pracach cytowanych 41 razy. Nie sa to wyniki imponujace ale racze]
dosyé dobrze lokuja sie w okolicach $redniej na tym etapie rozwoju kariery naukowe;.

W pracach habilitacyjnych dr Piotr Bartlomiejczyk koncentruje si¢ na badaniu przes-
trzeni odwzorowan lokalnych i jej réznych podprzestrzeni. Przypomnijmy definicje i oz-
naczenia. W najprostszej wersji odwzorowaniem lokalnym nazywamy dowolne ciggte f :
D — R", gdzie D jest otwartym podzbiorem R™ i f~1(0) jest zwarty. Odwzorowanie nazy-
wane jest gradientowym jesli f = V. Jesli przeciwobrazy zbioréw zwartych sg zwarte to
odwzorowanie nazywamy wlasciwym. Z definicji widaé, ze odwzorowanie lokalne whasciwe
jednoznacznie wyznacza odwzorowanie S™ — S", gdzie sfera S™ jest jednopunktowym
wzwarceniem R". 7 drugie strony kazde odwzorowanie lokalne zadaje pole wektorowe na
D nie znikajace na brzegu, ktére jest gradientowe dla odwzorowan gradientowych. Zbior
odwzorowan lokalnych mozna podzielié na klasy abstrakcji gdzie utozsamiane sa odw-
zorowania, ktére mozna polaczyé otopia, tj. odwzorowaniem lokalnym z R™ x I — R". Na
otopie patrzymy jak na homotopie o zmicniajacej si¢ dziedzinie i ta intuicja jest poprawna
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bo wlasciwa otopia zadaje homotopie odpowiednich odwzorowan sfer a gradientowa otopia
zadaje gradientowa homotopie pdl wektorowych, uzywang w réznych teoriach indeksu.
W autoreferacie i wiekszoéci prac przyjeto sie uzywaé nastepujacej notacji dla przestrzeni
odwzorowari lokalnych opisanych powyzej (w nawiasie dla odpowiednich klas otopii):

F(n)- zbiér odwzorowar lokalnych (F[n])

Fy(n) - zbiér odwzorowari lokalnych gradientowych (Fy [n])

P(n)- zbiér odwzorowaii lokalnych whasciwych (P[n])

Py (n) - zbiér odwzorowart lokalnych wladciwych i gradientowych (Py[n])

7 tego opisu widaé¢ wyraznie, ze definicje odpowiednich zbioréw dopuszczaja natych-
miastowe uogélnienia na przypadek dowolnej rozmaitosci zamiast R™ jako przeciwdziedziny
odwzorowari, powiekszenia wymiaru dziedziny czy tez dopuszczenie dzialania grupy i roz-
wazanie odwzorowan ekwiwariantnych. Zréwnanie otopii wlasciwych z homotopiami odw-
zorowari sfer wlacza badania habilitanta w obszar klasycznej teorii homotopii. Badanie
otopii dla pdl gradientowych, czy tez w ogdle otopii pél wektorowych, plasuje badania w
teorii indeksu pél wektorowych na rozmaitosciach. Oba obszary badan sa wazne, chociaz
obecnie zainteresowanie nimi wyraznie oslabto.

W pracach [H2] i [H3] zasadniczo pokazano, ze kanoniczne wlozenia zbioréw Py [n] —
Pln] — F[n] oraz Fy[n] — F[n| sa bijekcjami. Z interpretacji homotopijnej P[n] = m,(S™)
wynika, ze te zbiory sa réwnoliczne z Z. W pracy [H7] pokazano jak ten wynik uogolnic
na lokalne pola wektorowe na dowolnej rozmaitosci riemannowskiej M i uzyska¢ bijekcje
pomiedzy FV[M] i Z dla M spéjnej i bez brzegu. Ponadto uogélniono ten wynik na
przypadek odwzorowari ekwiwariantnych. Dziedzina odwzorowania lokalnego jest wtedy
otwarty niezmienniczy podzbiér Q w przestrzeni reprezentacji liniowej zwartej grupy Lie G
a przeciwdziedzing dowolna G-przestrzen. Szczegdlnie badany byt przypadek gdy G dziala
na Q) w sposéb wolny. W takim przypadku /G = M jest rozmaitoscia riemannowska.
Dla ekwiwariantnych pél gradientowych pokazano, ze naturalne (indukowane przez iloraz)
odwzorowanie F (Q) — FV (M) jest bijekcja i indukuje bijekcje F3Q) i FY[M]. To
oznacza, ze Fo [ jest w naturalnej bijekcji z suma prosta Z indeksowana sktadowymi
spéjnosei rozmaitosci M.

Dla mnie najbardziej atrakcyjnym osiagnieciem habilitanta jest ostateczne dobre okre-
élenie i zrozumienie topologii w przestrzeniach odwzorowan czesciowych z X w Y (czyli
odwzorowan okreslonych na podzbiorach otwartych X o wartosciach w Y') i jej podprzes-
trzeni Loc(X,Y,R) odwzorowan lokalnych, "zlokalizowanych” ze wzgledu na rodzine R
podzbioréw Y. Lokalizacja polega na tym, ze rozpatrujemy tylko takie odwzorowania
czeéciowe dla ktérych przeciwobrazy zbioréw z R sa zwartymi podzbiorami dziedziny. Np.
jesli R jest rodzing zbiorédw zwartych w Y to odwzorowania lokalne daja nam przestrzen
odwzorowan lokalnych wiagciwych P(X,Y). Topologia w tych przestrzeniach jest stymu-
lowana topologia zwarto-otwarta. W pracy [H4] udowodnione jest prawo wykladnicze dla
tej topologii:

Loc(Z x X,Y,R) = Map(Z, Loc(X,Y,R)
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dla Z zwartej i X lokalnie zwartej. Dla odwzorowan wilasciwych pokazano, ze przy tych
samych zalozeniach o Z i X dostajemy

P(ZxX,Y)=Map(Z,P(X,Y)

Majac dobrze zdefiniowana topologie na interesujacych przestrzeniach habilitant mégt
pokusié sie o poréwnanie calych przestrzeni a nie tylko klas otopii. Uogdlniajac nasze
wczeéniejsze oznaczenia okreslmy F(n,k) = Loc(R™* R"™ 0) i P(n,k) = P(R"* R").
W pracy [H4] udowodniono, ze naturalne zanurzenie P(n, k) — F(n, k) jest staba homo-
topijna réwnowaznoscig i indukuje bijekcje na zbiorze sktadowych. Poniewaz P(n, k) jest
naturalnie homeomorficzna z klasyczna przestrzenia Q" +*(S™) (petli na sferze) to uzyskany
wynik mozna traktowaé jako pewien nowy sposéb opisu przestrzeni peliacej fundamen-
talna role w klasycznej teorii homotopii. W [H5] pokazano, ze opisana powyzej slaba
homotopijna réwnowaznos¢ nie jest homotopijng réwnowaznoscia dla n > 1. Przypadek
n = 1 jest nadal nierozstrzygniety.

W pracy [H1] skonstruowane sg stopnie odwzorowan lokalnych w sytuacji gdy chcemy
dodatkowo uwzgledni¢ symetrie naszej przestrzeni zadang przez dzialanie zwartej grupy
Lie G. Kontekst lokalnych ekwiwariantnych odwzorowan oméwitem przy okazji omawia-
nia pracy [H7]. W [H1] rozwazamy odwzorowania lokalne U — V gdzie U jest otwartym
niezmienniczym podzbiorem w V, a V jest przestrzenig rzeczywistej reprezentacji lin-
iowej grupy G. W takim przypadku wartosci stopnia sg liczone w réznych uogdlnieniach
pierécienia Burnside’a. W pracy pokazane jest, ze w ekwiwariantnej sytuacji mozna zdefin-
iowaé stopieri o dobrych wtasnosciach zaréwno dla zwyklych jak i dla gradientowych odw-
zorowan lokalnych i ich otopii. Praca [H6| rozszerza i poglebia wyniki [H1]. Habilitant
dowodzi, ze jesli Q jest otwartym niezmienniczym podzbiorem R* & V, gdzie V jest jak
poprzednio a na R* grupa G dziala w sposéb trywialny to zanurzenie Pg(Q2) — Fa(Q)
jest staba homotopijng réwnowaznoscia. W przypadku gdy dzialanie G na (2 jest wolne
pokazano, ze Fg[Q}] jest zbiorem jednopunktowym. Po odrzuceniu zalozenia o wolnosci
dziatania uzyskano formule na rozszczepienie zbioru ekwiwariantnych klas otopii na pro-
dukt indeksowany klasami sprzezonosci podgrup izotropii dzialania.

Niewatpliwg zastuga tego cyklu prac jest wypromowanie pojecia otopii i uzasadnienie
jego uzytecznosci. Niektére twierdzenia, o ktérych wspominatem uprzednio, nie sg nowymi
wynikami (np. formula rozszczepiania powyzej), byly znane wczeéniej cho¢ by¢ moze w
slabszej formie. To co jest z pewnoscia nowe w tym cyklu to ujednolicenie czasami dosy¢
odleglych kontekstéw i dowodéw przy pomocy uzycia wspélnego podejécia poprzez analize
odwzorowani lokalnych i ich otopii. Habilitant w istotny sposéb poszerzyl nasza wiedze o
przestrzeni odwzorowan lokalnych, wazna dla teorii homotopii i badan nad polami wek-
torowymi na rozmaitosciach. Dlatego tez uwazam, ze ten zbiér prac stabo, ale spekia
ustawowe wymagania osiagniecia naukowego dla nadanie stopnia doktora habilitowanego.
Ale nie jest to oczywista decyzja, bo cykl prac cierpi na dwa duze mankamenty. Tem-
atyka tych prac nie jest obecnie popularna w matematyce $wiatowej, co powoduje znikoma
liczbe cytujacych je autoréw (oémiu wliczajac wspétautoréw). Wyniki dra Barttomiejczyka
nie wywiecraja zadnego wplywu na matematyke poza osrodkiem gdanskim. Jednym z

3



powodéw tego stanu rzeczy jest by¢ moze drugi mankament. Pojecie otopil wprowadzili
Becker z Gottliebem w pracy [26] wediug spisu literatury do autoreferatu. Dla nich byto
to istotne narzedzie przy konstruowania transferéw dla lokalnych pét wektorowych na roz-
maitodciach. Transfery te byly okreslane poprzez elementy z klas homotopii stabilnych
odwzorowari. Praca [26] jest dosy¢ standardowa, pozycja bibliograficzna w pracach Piotra
Bartlomiejczyka ale relacja wynikéw habilitanta do transferu nie jest nigdzie poruszana.
Mogloby to byé¢ dobre pole do szerszej promocji wynikéw Piotra Bartlomiejczyka, lep-
szego wprowadzenia tematyki do matematyki $wiatowe]j i glebszego uzasadnienia potrzeby
badania odwzorowan lokalnych i ich otopii. Dodatkowo wyniki habilitanta sa w pewnym
sensie zniechecajace. Wykazanie bijektywnosci pomiedzy klasami optopii w réznych pod-
przestrzeniach przestrzeni odwzorowan lokalnych sugeruje, ze klasyczne wyniki z teoril
homotopii i topologicznego indeksu nie moga zostaé¢ wzmocnione poprcz rozwazanie innej
struktury (np. gradientowej).

Pozostaly dorobek naukowy dra Piotra Bartlomiejczyka mozna zamknaé¢ w dwdch
nurtach badawczych. Jeden dotyczy tematyki zblizonej do tematyki prac [H1]-[H7], a
wiec sa to na ogél prace przygotowawcze do wynikéw prac habilitacyjnych. Drugi nurt
wyrést z tematyki rozprawy doktorskiej habilitanta i skoncentrowany jest wokol indeksu
Conleya, stosowanego przy bardziej algebraicznym podejsciu do ukladéw dynamicznych.
Jako czestego uzytkownika teorii ciagéw spektralnych bardzo zaciekawilo mnie podejscie
do indeksu Conleya przy ich uzyciu. Po przeczytaniu prac [10] i [12] (ze spisu literatury do
autoreferatu) odczuwam spory niedosyt, bo prace nie prowadza do istotnych zastosowari.
Ale ta tematyka jest niezle umiejscowiona w nurcie badan $wiatowych, praca [12] jest z
2015 roku wiec mam nadzieje, ze ten kierunek badan bedzie kontynuowany przez habilitanta
w przyszlosci. Prace »pozahabilitacyjne” sa na og6t opublikowane w czasopismach klasy
podobnej lub nizszej niz prace [H1]-[HT].

Dr Piotr Bartlomiejczyk wyglaszal referaty na 15 konferencjach naukowych. Zdecy-
dowana ich wiekszo$é miala charakter miedzynarodowy ale wszystkie, poza jedna, byly
organizowane w Polsce. Z zalaczonych materialéw nie wynika czy referaty habilitanta
mialy charakter referatu zaproszonego. Nie znalazlem tez zadnej informacji o udziale ha-
bilitanta w organizowaniu konferencji naukowych. Recenzowal dwie prace dla czasopism
naukowych, pisuje recenzje dla Mathematical Review. Nigdy nie odbyl stazu w osrodku
zagranicznym a nawet krajowym poza Gdaniskiem. Badania prowadzit tylko w ramach
badan wlasnych Uniwersytetu Gdanskiego. Wszystko to $wiadczy o bardzo ograniczonyim,
wrecz nie zauwazalnym udziale Piotra Bartlomiejczyka w dziatalnosci miedzynarodowego a
nawet krajowego $rodowiska matematycznego. Dlatego tez uwazam, ze dr Bartlomiejczyk
nie spetnia wymagan ustawowych w zakresie wspolpracy miedzynarodowej i popularyzacji.
Tej oceny nie jest w stanie zréwnowazy¢ niezta postawa dra Bartlomiejczyka ze zakresie dy-
daktyki. Wypromowat 15 magistréw, a sadzac po tytutach prac byty to prace ciekawe. Tym
niemniej, ze wzgledu na diugi staz zatrudnienia, nie jest to wynik iloéciowo imponujacy.
Byl promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim. Doktorantem byl w
nim dr. Piotr Nowak-Przygodzki, wspétautor pieciu prac wchodzacych w sklad osiagniecia
naukowego habilitanta.



Konkluzja: Dr Piotr Bartlomiejczyk ma osiaggniecie naukowe, ktére mozna uznac za
ustawowo wymagang podstawe dla nadania stopnia doktora habilitowanego. Wedlug mnie
nie spehia jednak pozostalych kryteriéw wymaganych dla nadania tego stopnia. Tem-
atyka jego badan z cyklu prac habilitacyjnych jest niszowa, nie uczestniczy w dzialalnosci
miedzynarodowego, a nawet krajowego srodowiska matematycznego w stopniu, ktéry moégl-
by zagwarantowaé samodzielnosé i sensowng opieke nad doktorantami czy tez meryto-
ryczne recenzowanie prac doktorskich lub habilitacyjnych z uwzglednieniem ich relacji do
matematyki swiatowej. Nie moge wiec poprzeé¢ wniosku o nadanie mu stopnia doktora
habilitowanego.
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Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytet Warszawski



