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Ocena osiaggni¢é naukowo-badawezych oraz dorobku dr Emilii Sikorskiej, w zwigzku z
toczacym si¢ postgpowaniem habilitacyjnym

Pani dr Emilia Sikorska (z domu Trzepatka) ukonczyla studia magisterskie na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Gdanskiego oraz w Instytucie Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej 1
uzyskala tytul zawodowy magistra chemii w roku 2000. W roku 2001 ukonczyla studia
inzynierskie na Wydziale Chemicznym Politechniki Gdanskiej 1 uzyskata tytul inzyniera.
Prace doktorska wykonata na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego pod kierunkiem
prof. dra hab. Bernarda Lammka. Rozprawe¢ doktorska pt. "Badania konformacyjne
wazopresyny 1 jej analogow z wykorzystaniem spektroskopii magnetycznego rezonansu
jadrowego". Stopien doktora nauk chemicznych uzyskata w roku 2005. Poczawszy od
1.10.2004 roku jest zatrudniona na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego, w tym,
poczawszy od 1.01.2006 roku na stanowisku adiunkta.

Pani dr Emilia Sikorska opublikowata tacznie 46 prac w czasopismach z listy JCR (38
po uzyskania stopnia doktora), z czego 9 prac stanowi osiggnigcie naukowe stanowiace
podstawe wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego, oraz 12 publikacji w
wydawnictwach spoza listy JCR (11 po uzyskaniu stopnia doktora), 4 rozdzialy w
monografiach oraz 8 prac w pamigtnikach zjazdowych. Przed doktoratem p. dr Emilia
Sikorska przedstawila 1 prezentacj¢ ustna na konferencji migdzynarodowej a po doktoracie 1
wyklad na zaproszenie oraz 3 prezentacje ustne na konferencjach mig¢dzynarodowych.
Przedstawila tez 40 innych prezentacji na konferencjach migdzynarodowych 1 krajowych, z
czego 33 po uzyskaniu stopnia doktora. Jej prace byly cytowane 154 razy bez autocytowan a
ich sumaryczny wspotczynnik wpltywu (IF) wynosi 105,136. Indeks Hirscha p. dr Emilii
Sikorskiej wynosi 8. Wedlug przytoczonych danych scjentometrycznych, jej dorobek
naukowy zdecydowanie wyroznia sig sposrod dorobkow dobrych habilitantow.



Osiagnigcie naukowe p. dr Emilii Sikorskiej bedace podstawa wniosku o wszczecie
postgpowania habilitacyjnego jest zatytulowane ,Badanie korelacji struktura-aktywnosé
peptydow biologicznie czynnych oraz ich wplywu na modelowe blony lipidowe”. Jak
wspomniatem, zostalo ono opublikowane w postaci cyklu 9 artykuléw w czasopismach
naukowych z listy JCR (pozycje H1-H9). Prace te powstalty w latach 2010-2015 a ich
sumaryczny wspolczynnik wpltywu wynosi 25,238 (§rednio 2,8 na pracg). Prace te zostaty juz
acznie zacytowane 20 razy bez autocytowan. Wszystkie zostaly opublikowane w dobrych 1
bardzo dobrych czasopismach specjalistycznych z listy JCR (BBA Biomembranes, J. Med.
Chem., itp.). Pani dr Sikorska jest autorka korespondujaca wszystkich 9 publikacji
stanowiacych osiggnigcie naukowe a jednoczes$nie autorem pierwszym i korespondujacym 8 z
nich. We wszystkich tych 9 publikacjach Autorka ocenia swoj wkiad na na 50%-90%. Te
oceny wspoibrzmia z o$wiadczeniami wspotautoréw. Bez zadnych watpliwosci pani dr Emilia
Sikorska byta liderka calosci badan opisanych w jej cyklu habilitacyjnym. Stworzyta
koncepcje wszystkich prac stanowiacych osiagniecie naukowe, zaplanowata eksperymenty,
wykonata samodzielnie czgs¢ pomiaréw spektroskopowych, w ogromnej wigkszosci
samodzielnie modelowanie molekularne, zinterpretowala wyniki oraz nadzorowala catosé
projektu. Moge zatem z peina odpowiedzialnoscia wyciagna¢ wniosek, ze wiodacy wkiad
Kandydatki do prac bedacych skladajacych si¢ na osiggnigciec naukowe oraz jej
samodzielnoéé jako naukowca w pelni kwalifikuja ja do otrzymania stopnia doktora
habilitowanego.

Poniewaz fakt opublikowania prac skladajacych si¢ na osiggnigcie naukowe Kandydatki
w renomowanych czasopismach oznacza, 7e zostaly one pozytywnie ocenione przez
niezaleznych ekspertdéw, moja rola jako recenzenta osiagnigcia naukowego sprowadza si¢ do
oceny, czy zakres 1 znaczenie badan sa podstawa do nadania Kandydatce stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych. Powyzej stwierdzilem, Ze osiagniecie
naukowe powstato z pomystu i pod wytacznym kierownictwem Kandydatki zatem jeden z
warunkow koniecznych jest spetniony.

Tematyka osiagnigcia naukowego oraz calej dziatalnosci naukowej p. dr Emilii Sikorskiej,
poczawszy od ukonczenia przez nig studiow magisterskich, jest zaleznosé pomiedzy struktura
peptydéw biologicznie czynnych a ich aktywnoécia biologiczng. W osiagnieciu naukowym
skupia si¢ na dwoch grupach tych peptydéw: hormonami neuroprzysadkowymi oraz
peptydami wykazujacymi dziatanie przeciwbakteryjne i przeciwgrzybiczne (antybiotyki
peptydowe); w tym ostatnim przypadku rozszerzyta badania na syntetyczne lipopeptydy,
ktdre réwniez wykazuja aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa, Poniewaz peptydy biologicznie
czynne na ktoryms$ z etapow dzialania oddzialuja z blong komoérkows, badania konformacyjne
prowadzila w obecnosci miceli SDS i DPC oraz mieszanych miceli SDS i DPC. W tym
ostatnim przypadku micele domieszkowala n-doksylowa pochodna kwasu stearynowego,
ktéra zawiera paramagnetyczng grupe nitroksylowa, ktéra wbudowuje sie w hydrofobowy
rdzen miceli 1 powoduje silne poszerzenie sygnatu tych protonéw peptydu oddziatujacego z
micela, ktére znajda sie w rdzeniu hydrofobowym, umozliwiajac identyfikacje oddziatywan.
Jedna z prac dotyczy rowniez badan struktury samych modeli lipidéw. Osiagnigcie naukowe
jest zatem podzielone na 3 czesci: (i) analogi hormondw neuroprzysadkowych (prace H1-HS5),
(i1) antybiotyki peptydowe (prace HG-H8) i struktura miceli (praca H9). Do badan
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Kandydatka wykorzystywata metody spektroskopii NMR, CD i FTIR w polaczeniu z
modelowaniem molekularnym oraz metody kalorymetrii roznicowej (DSC) i miareczkowania
izotermicznego (ITC) przy czym badata nie tylko strukture peptyddw ale rdwnieZ zmiany
struktury modelu lipidu pod wplywem oddzialywan z peptydami. We wspolpracy z
navkowcami, m.in. z Wrydzialu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego oraz Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego, przebadala tez aktywnos¢ biologiczng badanych peptydéw. Takie
kompleksowe badania umozliwily uzyskanie pelnego obrazu badanych ukladow.

Trudno przeceni¢ znaczenie grup peptydéw biologicznie czynnych wybranych do badan
przez dr Emilie Sikorska. Hormony neuroprzysadkowe reguluja bardzo podstawowe funkcji
organizmu ludzkiego: ci$nienie krwi i gospodarke wodna (wazopresyna) oraz akcje porodowa
i laktacje (oksytocyna). Zaburzenia w gospodarce tymi hormonami sa przyczyna zycia
schorzen takich jak nadci$nienie czy moczowka prosta oraz poronien. Dlatego prace nad
analogami tych hormonéw bedacymi ich skutecznymi agonami i antagonami sa prowadzone
od dziesigcioleci. Z kolei konieczno$¢ opracowywania nowych antybiotykéw peptydowych
wynika z powstawania szczepdw bakterii odpormych na dotychczas stosowane antybiotyki. W
obu wypadkach poznanie zaleznosci migdzy preferencjami konformacyjnymi peptydow a ich
aktywnoscig biologiczna jest niezbednym warunkiem racjonalnego projektowania peptydoéw o
zadanych wlasciwosciach.

Prace H1- H5 opisuja badania Kandydatki nad konformacja analogéw wazopresyny i
oksytocyny, modyfikowanych gldwnie w pozycjach 1-3 oraz zawierajacych reszte D- zamiast
L-argininy w pozycji 8§ w przypadku wazopresyny, zardwno w Srodowisku DMSOQO, jak i
miceli. Wybor modyfikacji sekwencji byt podyktowany znaczeniem rodzaju aminokwasu w
tych pozycjach sekwencji dla aktywno$ci biologicznej: pozycja 3 i 8 rdznicuja aktywnosci
charakterystyczne dla oksytocyny i wazopresyny, pozycja 2 jest kluczowa do inicjowania
odpowiedzi biologiczne] za$ pozycja 1 dla dopasowania do receptora. Badania konformacyjne
wykazaly, ze wszystkie badane analogi posiadaja B-zgiecia w pozycjach 2,3 lub 3,4 sekwencji.
Kandydatka stwierdzita, Ze obecno$¢ zgigcia w obszarze 1-4 jest prawdopodobnie istotna dla
wystapienia aktywnosci antypresyjnej ale nie dla aktywno$ci antyuterotonicznej. Natomiast
zgiccie w acyklicznym fragmencie 6-9, ktére powoduje powstanie bardzie zwartej
konformacji, jest istotne dla aktywnoéci antydiuretycznej. Nalezy nadmieni¢, ze w toku badan
okazalo sig, ze trzy z przebadanych analogdéw wazopresyny maja wigksza aktywnosé
antyuterotoniczng niz  stosowany w lecznictwie analog oksytocyny [Mpa',D-
Tyr(Et)?, Thr*,0m®|OT, zarejestrowany pod nazwa handlowa TRACTOCILE. Stwierdzila
rowniez, ze ekspozycja reszt w pozycjach 2 1 3 wydaje si¢ wazna dla aktywnosci
antagonistycznej a dodatkowo orientacja reszty fenyloalaniny odgrywa duza role w wigzaniu
z receptorem Via.

Badajac oddziatywania analogdéw wazopresyny i oksytocyny zawierajacych reszte kwasu
cis-1-amino-4-fenylocykloheksylowego w pozycji 1, Kandydatka stwierdzilta, Zze pochodne
oksytocyny sg utozone w przybliZzeniu réwnolegle a wazopresyny prostopadle. Badania FTIR
wykazaly, ze oddzialywanie z analogami hormonéw neuroprzysadkowych zmienia
temperaturg przejscia fazowego blony lipidowej o 1,2 - 1,6° Badania CD i NMR umozliwily
okre$lenie wplywu oddzialywan z liposomami na konformacje peptyddéw; w przypadku



analogdw wazopresyny zanikaja w tym przypadku oddzialywania stackingowe pomigdzy
resztami aromatycznymi w pozycjach 2 i 3. Proba wyznaczenia statych wiazania badanych

peptydéw z liposomami nie powiodta si¢ co pozwala przypuszczad, Ze stale te s3 mniejsze niz
10° M.

W pracach H6 i H8 Kandydatka przebadala odpowiednio fragmenty oraz analogi
citropiny, peptydu o dziataniu przeciwbakteryjnym, oraz cyklicznego analogu antybiotyku
przeciwgrzybowego, histatyny-5. Stwierdzila, Ze citropina w obecnosci miceli zmienia
strukturg z pelnej a-helisy na spinke a-helikalng. Skrocony analog, (1,12)citropina przyjmuje
petng strukture a-helikalng w obecnoéci miceli, natomiast analog (1,13)[Ala*] przyjmuje
strukturg co-helikalng tylko w Srodkowej czgSci sekwencji. Skrocone analogi wykazujg
ogolnie zmniejszona aktywno$¢ przeciwbakteryjna, natomiast analog (1,13)[Ala*] wykazuje
jednak zwiekszona aktywno$é¢ w stosunku do bakterii Gram-ujemnych (E. coli i P.
aeruginosa). Kandydatka réwniez stwierdzila, Ze cyklizacja zwieksza charakter amfipatyczny
histatyny natomiast nie wplywa na jej aktywnos¢ przeciwgrzybowa.

Najciekawsza i najambitniejszg moim zdaniem praca z cyklu habilitacyjnego p. dr Emilii
Sikorskiej jest praca H7 na temat oddziatywan syntetycznych lipopeptyddw Cis—KK-NH;,
C16~KGK-NH3 1 C1e—KKKK-NH; z micelami oraz ich aktywnosci biologicznej. Pomimo, ze
praca ta zostata opublikowana w roku 2014, zostala ona juz zacytowana 4 razy co $wiadczy o
duzym zainteresowaniu $rodowiska wynikami zaprezentowanych tam badan. Otrzymane
lipopeptydy wykazywaly wlasciwosci przeciwbakteryjne oraz hemolityczne. Gruboziarniste
symulacje z uzyciem pola MARTINI wykazaly daleko posunigta reorganizacje miceli pod
wplywem oddzialywania z badanymi lipopeptydami oraz ich wbudowywanie w strukture
miceli. Z kolei praca H6 dotyczy badania struktury mieszanych miceli DPC/SDS metodami
spektroskopowymi i kalorymetrycznymi oraz modelowania molekularnego. Motywacja tych
badan bylo uzycie tych dwuskladnikowych miceli w Dbadaniach oddzialywan =z
rozpatrywanymi w cyklu habilitacyjnym peptydami i lipopeptydami.

Podsumowujac, osiagniecie naukowe p. dr Emilii Sikorskiej zaprezentowane jako
podstawa o wszczgcie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk chemicznych stanowi
solidny i pomyslnie zrealizowany c¢ykl badan prowadzonych przy uzyciu bardzo bogatego
zestawu metod eksperymentalnych i teoretycznych, Wyniki tych badan wniosty bardzo
znaczacy wkiad do wiedzy o molekularnych determinantach aktywnosci biologicznej
analogdw hormondéw neuroprzysadowych oraz antybiotykéw (lipo)peptydowych. Pomimo, ze
literatura na temat badan konformacyjnych hormonéw neuroprzysadkowych i ich analogdw
jest bardzo bogata i istnieje do$¢ duzo prac na temat modelowania ich oddziatywan z
receptorami, oddzialywania z blong lipidowa, ktore stanowi pierwszy etap akcji, jeszcze przed
zwiazaniem z receptorem, nie bylty dotad badane zbyt szeroko. Prace Kandydatki stanowig
zatem bardzo wazny wklad do istnigjacej wiedzy. Podobnie, nie byto dotad zbyt wielu badan
oddziatywan antybiotykow peptydowych a tym bardziej lipopeptydowych z blonami. Prace
przedstawione w osiagnieciu habilitacyjnym oraz cala dzialalno$é¢ naukowa p. dr Emilii
Sikorskiej moga w bliskiej przyszloéci doprowadzi¢ do opracowania nowych antybiotykow.
Nalezy réwniez zwrdcié uwage, ze Kandydatka przedstawila w bardzo przekonywujacy
sposOb dalsze badania, ktére zamierza prowadzi¢. Zatem z pelnym przekonaniem stwierdzam,
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ze osiggniecie i caly dorobek naukowy p. dr Emilii Sikorskiej z nawiazka spelniajg wymogi
konieczne do nadania jej stopnia doktora habilitowanego nauk chemicznych.

Pani dr Emilia Sikorska umie bardzo efektywnie pozyskiwa¢ fundusze na badania
naukowe. W roku 2003 uzyskata z MNiSW grant promotorski. W roku 2009 uzyskata grant
indywidualny z MNiSW, ktérego wynikiem realizacji bylo m.in. 5 prac cyklu habilitacyjnego.
Ponadto trzykrotnie uzyskata z Uniwersytetu Gdanskiego grant Badan Wilasnych. Byla tez
beneficjentem dwdch projektow East-NMR oraz Bio-NMR realizowanych w ramach 7
Programu Ramowego Unii Europejskiej, ktore umozliwily jej wykonanie pomiaréw NMR w
Stowenskim Centrum NMR w Lublanie.

O wysokiej ocenie dziatalnosci naukowej p. dr Emilii Sikorskiej $§wiadczy réwniez
fakt, ze zostala zaproszona do wygloszenia wykladu na konferencji miedzynarodowej oraz Ze
jej rozprawa doktorska zostata wyrézniona przez Rade Wydziatu Chemii UG. Ponadto byta
recenzentem prac nadestanych do redakceji 12 czasopism specjalistycznych z listy JCR takich,
jak Biochimica et Biophisica Acta, Biochemistry, Biopolymers, itp. Odbyla staze naukowe w
renomowanych oérodkach krajowych i zagranicznych w tym Laboratorium Biologicznego
NMR w IBB PAN oraz w Slowenskim Centrum NMR. Kandydatka wspdlpracuje z
osrodkami krajowymi i zagranicznymi, m.in. z drem Igorem Zhuovem z IBB PAN, drem
Sridharem Nimmagadda z Uniwersytetu Johna Hopkinsa, Baltimore, USA, oraz z drem
Robertem Dayem z Uniwersytetu Sherbrooke, Kanada.

Pani dr Emilia Sikorska posiada bardzo bogate doswiadczenie dydaktyczne. Prowadzila i
prowadzi na Wydziale Chemii UG zajecia ze spektroskopii organicznej (wyklady, éwiczenia
audytoryjne 1 c¢wiczenia laboratoryjne), éwiczenia audytoryjne i laboratoryjne z chemii
organicznej, éwiczenia laboratoryjne z technologii informacyjnej oraz prowadzila w roku
2014 wyklad ze szkolenia 1 przygotowywania publikacji naukowych dla studentéw 3 roku
studiéw [ stopnia na kierunku chemia, w roku 2009 wyklad na temat spektroskopii
absorpcyjnej dla studium podyplomowego a w roku 2014 wyktad pt. "Czy kazde widmo musi
straszy¢?" w czasie Szkoly Letnigj dla studentow Wydzialu Chemii UG. Posiada tez
doswiadczenie mentorskie: byla opiekunem 2 prac magisterskich i 1 licencjackiej, jest
promotorem pomocniczym w 1 przewodzie doktorskim i byta opiekunem naukowym 1 pracy
doktorskie;j.

Pani dr Emilia Sikorska posiada rowniez do$wiadczenie organizacyjne. Byla czlonkiem
Komitetu Organizacyjnego IV Russian-Ukrainian-Polish Conference on Molecular
Interactions, ktéra odbyta si¢ w dniach 4-9 pazdziernika 2009 roku w Jastarni. Prowadzita
strong internetowa Wydziatu Chemii a obecnie prowadzi strong internetowa Pracowni Chemii
Biopolimerdw. Jest tez przewodniczaca Wydzialowej Komisji Wyborczej na Wydziale
Chemii UG na lata 2012-206.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek p. dr Emilii Sikorskiej, w tym osiggniecie
naukowe stanowigce podstawe wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego,
spelnia z nawiazka wymagania okreslone w znowelizowanej Ustawie o Stopniach
Naukowych 1 Tytule Naukowym z dnia 14 marca 2003 r ze zmianami z dnia 11 marca 2011



roku. Pozostate aspekty dzialalnosci Kandydatki jednoznacznie wykazuja, Ze jest ona
niezwykle rzetelnym, pracowitym i samodzielnym mlodym naukowcem o ogromnej wiedzy
merytorycznej, znakomitym dydaktykiem oraz umie skutecznie kierowac projektami
badawczymi realizowanymi przez zespoly interdyscypliname. Dlatego z pelnym
przekonaniem wnoszg¢ © dopuszczenie p. dr Emilii Sikorskiej do dalszych etapow
postgpowania habilitacyjnego.
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