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Przedlozona do oceny rozprawa doktorska zostata przygotowana pod kierunkiem promotora
prof. dr hab. Adama Lataly i promotora pomocniczego dr Aleksandry Zgrundo w Zakladzie
Funkcjonowania Ekosystemow Morskich Wydziatu Oceanografii i Geografii, Uniwersytetu
Gdanskiego w Gdyni. Temat rozprawy doskonale wpisuje si¢ w problematyke badawcza, wokol
ktérej koncentrujg si¢ prace zespotu kierowanego przez promotoréw. Postepujace Zmiany
klimatyczne zwigkszajg prawdopodobienstwo dotkliwych i nieodwracalnych nastepstw dla
gospodarki i ekosysteméw wodnych, w tym ekosysteméw morskich. Efekt wzrostu temperatury na
ekosystem wodny i funkcjonowanie zbiorowisk organizméw na roznym poziomie lafncucha
pokarmowego, szczegdlnie ogniwa organizmow autotroficznych wciaz nie jest do konca zbadany.
Podobnie zanieczyszczenia w postaci wprowadzania substancji chemicznych do $rodowiska sa
uznawane za wskazniki zaburzen ekosystemu morskiego, ale badania zbiorowisk mikrofitobentosu
w testach ckotoksykologicznych naleza do rzadkosci. Stad tez tematyka rozprawy doktorskiej
zwigzana jest z jednym z najbardziej aktualnych zagadnien wspolezesnej ekologii obejmujgeych

presj¢ antropogeniczng oraz wzrost temperatury wywolanej zmianami klimatycznymi i dotyczy
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reakcji zbiorowisk mikrofitobentosu na zanieczyszczenia chemiczne (miedz, glifosat, ciecz jonowa
chlorek  1-butylo-3-metyloimidazoliowy) i krotkookresowy nagly wzrost temperatury wody.
Doktorantka w oparciu o cel badan, ktérym bylo scharakteryzowanie reakcji  zbiorowisk
mikrofitobentosu baltyckiego (poprzez obserwacj¢ komoérek mikroorganizmow) wywolanej
substancjami z réznych grup chemicznych oraz krétkookresowego naglego wzrostu temperatury
wody sformutowata hipoteze badawcza, ktorg starata si¢ zrealizowaé analizujac otrzymane wyniki
oraz informacje dostgpne w literaturze. Zgodnie z zatozona hipotezg badan analizowano (i) sklad i
strukture zbiorowisk mikrofitobentosu oraz optymalny czas ekspozycji szkielek hodowlanych w
srodowisku; (i) wplyw medium hodowlanego na wyniki testow ekotoksykologicznych
prowadzonych na zbiorowiskach mikrofitobentosu; oraz (iii) przezywalnos¢ taksondw
mikrofitobentosu (stosunek komoérek zywych do martwych) i ich kondycje w odniesieniu do stanu
chloroplastéw. Badania zbiorowisk mikrofitobentosu zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem
odpowiednio dobranych metod na dwoch poziomach — badan terenowych umozliwiajacych
uzyskanie wystarczajaco  stabilnych  zbiorowisk mikrofitobentosu oraz eksperymentow
laboratoryjnych majacych na celu analiz¢ reakcji poszczegélnych taksondw w zaleznosci od

obecnosci testowanego czynnika pochodzenia antropogenicznego.
Uklad formalny pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa zostala oparta na spojnych czterech tematycznie
artykutach. Tytut przedstawionej rozprawy doktorskiej mgr Zuzanny Sylwestrzak zostat poprawnie
zdefiniowany i odpowiada przedstawionym wynikom badan.

Praca sklada si¢ z dwoch zasadniczych czesci oraz rozdzialem dotyczacym wszystkich
osiagnie¢  Doktorantki. Pierwsza wprowadzajgca  (Summary/Streszczenie) o charakterze
streszczenia w jezyku angielskim i polskim, obejmuje oméwienie i dyskusj¢ wynikow zawartych w
publikacjach skiadajacych si¢ na rozprawe doktorska, co nadaje tematyczna i merytoryczng
spojnos¢ poszczegdlnym publikacjom. Oba streszczenia napisane sg klarownym jezykiem i nie
budzg zastrzezen pod wzgledem zaréwno formalnym, jak i merytorycznym. Pod wzgledem
merytorycznym pierwsza czgs¢ jest bardzo dobrze przygotowana, streszcza zalgczone artykuly i
rozwijajac poruszane w nich zagadnienia syntetycznie podsumowuje calo$¢ badan. Bardzo dobrze
swiadezy o kompetencjach doktorantki i rownoczesnie potwierdza jej znaczacy udzial w powstaniu
wszystkich publikacji. Ta cz¢$¢ uzupehiona jest wykazem 76 pozycji literatury.

Druga czg$¢ pracy zawiera zestaw publikacji, w ktorych zamieszczone sa najwazniejsze
wyniki otrzymane podczas realizacji tematu badan. Obejmuje on 4 angielskojezyczne publikacje
zbiorowe, wszystkie opublikowane w latach 2018-2022 w czasopismach z Listy Filadelfijskiej.

Skladajgce si¢ na rozprawe artykuly ukazaly si¢ w International Journal of Environmental Research



and Public Health (IF = 4,614), Environmental Monitoring and Assessment (IF = 3,307), Journal of
Marine Science and Engineering (IF = 2,774) oraz Biologia (IF = 0,728). Sa to prestizowe,
indeksowane czasopisma o zasi¢gu mig¢dzynarodowym a laczny Impact Factor opublikowanych
artykulow wynosi 11,393. Mgr Zuzanna Sylwestrzak jest pierwszym autorem w trzech publikacjach
I w jednej drugim autorem we wszystkich wspélautorskich publikacjach a w dwéch publikacjach
jest autorem korespondencyjnym. Dodatkowo do kazdej publikacji dofgczono oswiadczenia
podpisane przez wspotautoréw wraz z ich procentowym udzialem w tworzenie kazdej pracy, co
umozliwia oceng indywidualnego wkladu Doktorantki w powstanie tych publikacji. Jej udzial w
przygotowaniu poszczegdlnych publikacji ksztaltowal si¢ na poziomie od 50 do 60%. Majgc na
uwadze wysokos¢ i charakter nakladéw poniesionych na rzecz przygotowania artykutow, przy
tacznej liczbie autorow poszezegdlnych opracowan (odpowiednio: 2, 2, 2, 1), udzial ten
bezsprzecznie uzna¢ nalezy za wiodacy. Strona graficzna rozprawy doktorskiej rowniez prezentuje

wysoki poziom co przeklada sig na bardzo dobry odbiér prezentowanych tresci.

Ocena publikacji skladajacych si¢ na rozprawe doktorska

1. Sylwestrzak Z., Zgrundo A., Pniewski F., 2022. Copper chloride (II) effect on the
composition and structure of marine microphytobenthic communities. Environmental Monitoring
and Assessment, 194 (6): 1-15.

Mgr Zuzanna Sylwestrzak odpowiedzialna byla za zaplanowanie i realizacje prac w terenie,
wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem danych uwzgledniajacych analize
statystyczna, wizualizacje wynikéw i interpretacj¢ wynikéw oraz wspéluczestniczyla w
przygotowaniu tekstu i jako autor korespondencyjny weryfikacji po ocenach recenzentdw, a jej
udzial w przygotowanie artykutu wynosit 55%.

W tej publikacji podjeta zostata proba okreslenia wptywu chlorku miedzi (1), ktéory w
duzym stezeniu zaburza procesy fizjologiczne i hamuje fotosynteze, na strukture jako$ciowo-
ilosciowg zbiorowiska mikrofitobentosu. Istotnym wynikiem eksperymentéw jest wykazanie, ze
niezaleznie od zmian w obrebie struktury dominacji gatunkowej zbiorowiska mikrofitobentosu,
poprzez zastgpowanie taksonow wrazliwych bardziej tolerancyjnymi lub odpornymi, catkowita
liczebnos¢ zbiorowiska pozostawala na zblizonym poziomie. Na tej podstawie zaproponowano trzy
alternatywne odpowiedzi grupy taksonéw (wrazliwe, obojetne/odporne, o pozytywnej stymulacji) w
zbiorowisku w odniesieniu do chlorku miedzi (II), przypisujac im odpowiednio wazng range¢ grupy
modyfikujgcej strukturg zbiorowiska mikrofitobentosu. Bardzo cennym aspektem badan jest
uzyskanie wynikéw potwierdzajacych, ze do stymulacji moze dochodzié tylko w poczatkowej fazie
testow 1 takim wzorem reakcji charakteryzowaly sie okrzemki Achnnathes brevipes i

Grammatophora marina. Tylko nieliczne taksony wykazywaly wzrost liczebnosci w obecnosci



wzrastajacego stezenia chlorku miedzi (II), np. okrzemka Navicula perminuta czy sinica Spirulina
sp. Rownie interesujace jest uzyskanie wyniku, ze taksony w zbiorowisku moga wykazywac
znacznie wyzsza odporno$¢ na chlorki w poréwnaniu z ich reakcja w testach ekotoksykologicznych
gdy przeprowadza si¢ je na wyselekcjonowanych pojedynczych gatunkach. Koncepcja badan, dobor
materiatu i adekwatnych metod nie budzg zastrzezen. Praca zawiera obszerna dyskusje, a wyniki

ilustrowane sa licznymi, trafnie dobranymi wykresami.

2. Sylwestrzak Z., Zgrundo A., Pniewski F., 2021. Ecotoxicological studies on the effect of
Roundup@ (glyphosate formulation) on marine benthic microalgae. International Journal of
Environmental Research and Public Health, 18 (3): p. 884

Autorka rowniez byla odpowiedzialna za opracowanie 1 realizacj¢ prac w terenie,
wykonanie analiz laboratoryjnych, identyfikacje taksonomiczna mikroglonéw bentosowych, analizg
i interpretacje wynikéw wraz z ich wizualizacjg oraz wspotuczestniczyta w planowaniu koncepcji i
przygotowaniu tekstu, jest autorem korespondencyjnym, a jej udzial w powstawaniu artykutu
wynosit 60%.

W tej publikacji doskonale nawigzujacej do wczesniejszego opracowania, podjeta zostala
proba odpowiedzi na pytanie, czy glifosat (pestycyd w postaci preparatu Roundup) w duzych
stezeniach, ktory rowniez zmniejsza ilos¢ barwnikow fotosyntetycznych i1 uszkadza struktury
chloroplastow, przyczyni si¢ do zmian w zbiorowisku mikrofitobentosu. Dokladna analiza
wynikow eksperymentu w roznych stezeniach glifosatu wykazata istnienie negatywnej zaleznosci
pomiedzy jego stezeniem (stezenie 8,5 g dm™) a liczebno$cia okrzemek, gdy w ich komédrkach
obserwowano rownoczesnie zaawansowang degradacje chloroplastow (np. Halamphora
coffeaeformis, Bacillaria paxilifera, Diatoma tenuis, Melosira nummuloides). Taksony te znalazly
sie¢ w grupie wrazliwych na obecnos$¢ glifosatu w wodzie. Interesujace wyniki dotyczg takze grupy
sinic, ktorych liczebno$¢ w tak duzym stezeniu pestycydu w 7 dniu eksperymentu wykazywala
tendencje wzrostu, co slusznie powigzano ze wzbogaceniem medium w fosforowe zwigzki
biogenne. Jak najbardziej sluszny jest zatem wniosek, ze nawet niewielkie stezenie glifosatu w
$rodowisku moze wplywa¢ na zmiany bogactwa gatunkowego zbiorowiska mikrofitobentosu
poprzez zastgpienie taksonéw wrazliwych tymi, ktére wykazuja zwigkszong odpornosc, ale
réwnoczesnie maja tendencje do tworzenia monokultur. Poniewaz na analizowane zbiorowiska
mikrofitobentosu skladaty si¢ gléwnie taksony kosmopolityczne to uzyskane w trakcie badan
wyniki mozna wykorzysta¢ takze do oceny zanieczyszczenia analizowanym pestycydem takze w
innych wodach morskich o podobnym zasoleniu. Podobnie jak w poprzedniej publikacji, koncepcja
badan, dobor materiatu i zastosowanych metod sg poprawne, a otrzymane wyniki szczegolowo

omoéwione oraz przedyskutowane.



3. Sylwestrzak Z., Zgrundo A., Pniewski F., 2022. Effects of the lonic Liquid [BMIM] Cl on
the Baltic microphytobenthic communities. Journal of Marine Science and Engineering, 10 (9): p.
1223

Autorka byla odpowiedzialna za zaplanowanie i realizacje prac w terenie oraz badan
laboratoryjnych, opracowanie danych, analiz¢ i interpretacj¢ uzyskanych wynikéw z
uwzglednieniem analiz statystycznych 1 wizualizacji danych oraz wspétuczestniczyla w
zaplanowaniu koncepcji i przygotowaniu tekstu manuskryptu, a jej udzial w powstawaniu artykutu
wynosit 55%.

W ftrzeciej publikacji podjeta zostala préba ustalenia, w jakim stopniu zmiany jakosci
siedliska poprzez dodanie cieczy jonowej (przyktad produktu zielonej chemii) w stezeniach
zagrazajacych srodowisku wplywaja na sklad 1 strukture ilosciowg mikrofitobentosu z
uwzglednieniem zmian w obrgbie struktury chloroplastow. W pracy wykorzystano bogaty, dobrze
reprezentowany material. Wyniki tej czesci rozprawy sa bardzo interesujace gdyz inaczej niz w
przypadku wczesniejszych zwigzkow chemicznych, taksony w zbiorowisku mikrofitobentosu w
przewazajacej wigkszosci reagowaly spadkiem liczebnosci komoérek np. Bacillaria paxillifera czy
Tabularia fasciculata, u ktérej obserwowano zmiany w ksztalcie i strukturze chloroplastow.
Wyjatek stanowila Nitzschia perminuta, ktéra nawet 10-krotnie zwigkszata liczebnos¢ w stosunku
do proby kontrolnej. Co ciekawe nie obserwowano taksondéw obojetnych w stosunku do
stosowanych stezen cieczy jonowej. Wyniki te w znaczacym stopniu przyczyniaja si¢ do
poszerzenia zakresu informacji dotyczacych ekologii okrzemek 1 ich roli wskaznikowe;j.
Rownoczesnie uzyskane przez Doktorantke wyniki badan wyraznie wskazuja, ze zaleznosci
stezenia zwigzku chemicznego i liczebnosci roznych taksonow w zbiorowisku mikrofitobentosu sg
bardzo zrdéznicowane 1 wcigz wymagajg dalszych, bardziej szczegétowych badan nad tym

zagadnieniem.

4. Pniewski F., Sylwestrzak Z., 2018. Influence of short periods of increased water
temperature on species composition and photosynthetic activity in the Baltic periphyton
communities. Biologia, 73 (11): 1067-1072

Rowniez w tej publikacji Autorka byla wspolodpowiedzialna za opracowanie koncepcji
badan laboratoryjnych i ich realizacj¢ poprzez pomiary aktywnosci fotosyntetycznej oraz pomiary
koncentracji barwnikow fotosyntetycznych, opracowanie danych i interpretacj¢ uzyskanych
wynikow oraz wspotuczestniczyla w zaplanowaniu koncepcji i przygotowaniu tekstu manuskryptu,
a jej udzial w powstawaniu artykutu wynosit 50%.

W kolejnej pracy postawiono sobie za zadanie przetestowanie oddzialywania czynnika

wzrostu temperatury wody jako efekt wywolany zmianami klimatycznymi poprzez zbadanie



aktywnosci fotosyntetycznej zbiorowisk mikrofitobentosu. Praca napisana jest dobrym jezykiem,
metody dobrano prawidlowo. Na marginesie — omawiana publikacja ukazala sie jako pierwsza
(2018), jednak ze wzgledu na wigkszg koncentracje badan Doktorantki nad zanieczyszczeniem
zwigzkami chemicznymi znajduje si¢ w cyklu publikacji Jako ostatnia. Wszystkie przedstawione w
tekscie analizy zostaly przeprowadzone poprawnie. Wykazano, ze w przypadku krétkookresowego
wzrostu temperatury (23°C, 72h), podobnie jak przy niektérych zwiazkach chemicznych (chlorku
miedzi i glifosatu) niezaleznie od zmian udziatu taksonéw w zbiorowisku mikrofitobentosu w
wyniku przebudowy jego struktury dominantéw (np. dwukrotne zwigkszenie liczebnosci komorek
okrzemki Nitzschia perminuta), zachowany jest podobny zakres liczebnosci calkowitej
zbiorowiska. Biomasa sinic nieznacznie wzrosta a najbardziej wrazliwe okazaty si¢ Fragilaria
Jasciculata i Navicula ramoissima. Autorka podczas swoich badan uzyskata wynik zwiekszenia
liczebnosci matych taksonow, preferujgcych wyzsze temperatury wody. Bardzo cennym aspektem
badan jest wynik skutecznego dostosowania aktywnosci fotosyntetycznej peryfitonu, potwierdzone
przez zmienno$¢ RLCs. W warunkach granicznych natezen S$wiatla, wydajnos¢ fotosyntezy
badanych zbiorowisk peryfitonu nie réznita sig istotnie. Autorzy potwierdzili, ze zmiany wartosci o
sg kontrolowane gléwnie przez warunki swietlne, ktére wplywajg na sklad, stgzenie i upakowanie
barwnikow fotosyntetycznych, podczas gdy temperatura odgrywa troch¢ mniejszg role.
Przedstawione we wszystkich publikacjach badania dotycza zmian struktury jakosciowo-
ilosciowej zbiorowisk mikrofitobnetosu z naturalnego Srodowiska morskiego pod wplywem
antropogenicznych czynnikow abiotycznych. Wobec zachodzacych zmian klimatycznych w
srodowisku zwigzanych z dziatalnoscig antropogeniczng i systematycznym wzrostem temperatury
(ocieplenie klimatyczne) oraz wzrostem stgzenia réznych zwigzkow chemicznych w wodach
morskich temat pracy zwigzany z funkcjonowaniem zbiorowiska mikrofitobenosu (ogniwo
pierwotnych producentéw szybko reagujgcych na zmiany w siedlisku) Jest bardzo aktualny. Prace
napisane sa bardzo starannie i opublikowane w czasopismach o wysokim wspétezynnikiem
oddziatywania (IF), zostaly takze juz zauwazone i $g cytowane w literaturze o zasiegu Swiatowym.
We wszystkich publikacjach, na wszystkich etapach ich powstawania, udzial Doktorantki byt
znaczacy i wynosil 55%, 60%, 55% i 50%. Moja ocena tej czgsci rozprawy doktorskiej jest

Jjednoznacznie pozytywna.

Ocena czg$ci wprowadzajacej

Czgs¢ wprowadzajaca pracy, majgca uklad typowy dla tradycyjnych rozpraw doktorskich,
napisana jest poprawnie, ulozona logicznie, powoli wprowadzajac i przeprowadzajac czytelnika
przez skomplikowane zagadnienia poruszane w pracy, dotyczace wynikow i ich interpretacji.

Z duzej liczby doniesien literaturowych Autorka trafnie wybrala najwazniejsze prace z tego



zakresu, co tylko potwierdza Jej dobra znajomo$¢ problematyki badawczej, ktorg sie zajmuje. Tekst
pracy jest komunikatywny, maksymalnie wysycony trescig, z odpowiednia liczba trafnie dobranych
cytowan publikacji naukowych. Zamieszczony w pracy material badawczy jest opisany bardzo
dobrze i w zrozumialy sposob, a opracowane wnioski sg logiczna konsekwencja uzyskanych

wynikow badan. Moja ocena tej czgsci rozprawy doktorskiej jest réwniez jednoznacznie

pozytywna.

Najwazniejsze osiggniecia

Tematyka zwigzana z funkcjonowaniem zbiorowisk mikrofitobentosu w warunkach stresu
wywolanego przez substancje chemiczne lub wysoka temperature w wodach i rolg tych czynnikow
antropogenicznych w  ksztaltowaniu réznorodnosci gatunkowej i liczebnosci okrzemek w
ekosystemach morskich (brakicznych), nie jest jeszcze dobrze rozpoznana, stad tez kazde wyniki
badan sg cenne bo wzbogacaja wiedz¢ w tym zakresie. Do najwazniejszych osiagnie¢ Autorki

mozna zaliczy¢:

- pierwsze wieloaspektowe testowanie szeregu narzedzi i metodyk prowadzenia testow
ekotoksykologicznych na zbiorowiskach mikrofitobentosu, ktére dostarczylo nowych danych do
poznania biologii tej grupy ekologicznej organizméw i potwierdzenie, ze zbiorowiska
charakteryzujg si¢ wigksza odpornodcig niz pojedyncze taksony, ktére reagowaly zmniejszeniem
liczebnosci juz na wezesnych etapach testow,

- potwierdzenie, Ze¢ w obecnosci czynnika pochodzenia antropogenicznego taksony
mikroorganizméw w zbiorowisku fitobentosu wykazuja rézny typ odpowiedzi od wrazliwosci po
odpornos¢, a takze moga by¢ stymulowane do zwigkszenia liczebnosci jak w przypadku Navicula
perminula,

- osiggnigciem jest takze wyodrebnienie osobnych grup taksondéw okrzemek, ktére wykazujg rézny
stopient wrazliwosci na duze stgzenie miedzi, glifosatu czy cieczy jonowej co stanowi przyczynek
do poszerzenia ekologicznej informacji dotyczacej ich roli wskaznikowej,

- wykazanie, ze warunki $rodowiskowe stanowig wazny czynnik zmian mikrofitobentosu na
poziomie struktury gatunkowej i parametréw populacyjnych a wzrost temperatury i stezenia
testowanego czynnika chemicznego moze utrwala¢ masowy pojaw pojedynczych taksonéw
(Grammatophora marina, Navicula perminuta) a nawet grupy mikroorganizméw (sinice w
siedlisku z glifosatem),

- oraz potwierdzenie faktu, ze obserwacja zmiany ksztaltow i struktury chloroplastow odzwierciedla
reakcj¢ danego gatunku na dzialajacy czynnik zanieczyszczenia, ale nie moze by¢ stosowana jako

samodzielny wskaznik do oceny zmian w zbiorowisku mikrofitobentosu.



Stwierdzam, ze rozprawa doktorska ma duze znaczenie jezeli chodzi o ustanowienie po raz
pierwszy ekologicznych wlasciwosci wskaznikowych na oddziatywanie substancji chemicznych
(miedz, glifosat, ciecz jonowa chlorek I-butylo-3-metyloimidazoliowy) dla wielu gatunkéw
okrzemek. Uzyskane wyniki maja duza warto$¢ poznawczg i niewatpliwie stanowia solidna
podstawg do dalszych badai dotyczacych reakcji mikrofitobentosu na poziomie komorkowym i
populacyjnym w okresach oddzialywania stresu zwigzanego z duzym fadunkiem zanieczyszczenia

réznymi zwigzkami chemicznymi wéd estuaryjnych.

Uwagi i pytania

Praca napisana jest starannie i nie zauwazylam w niej blgdow merytorycznych. Otrzymane wyniki
sg prawidlowo zinterpretowane i przedyskutowane. Postawiona hipoteza badawcza zostala

prawidlowo zweryfikowana.
Czytajac prace nasunglo mi sie kilka pytan:

1. Szereg gatunkéw okrzemek to gatunki wskaznikowe. Czy w aspekcie uzyskanych wynikéw
istnieje mozliwos¢ wskazania/doprecyzowania znaczenia wskaznikowego taksonow okrzemek,
ktére znalazly si¢ w grupie wrazliwych (stenotopowe) czy odpornych (eurytopowe) na dzialanie
analizowanych substancji chemicznych i wzrostu temperatury?

2. W trakcie realizacji pracy doktorskiej obiektem badan byly taksony zbiorowisk mikrofitobentosu
z naturalnego $rodowiska wod morskich/brakicznych Baltyku. W dyskusji pracy doktorskiej
zabraklo mi szerszej polemiki czy uwzgledniajac réznice w zasoleniu wody zbiorowiska wyjsciowe
mikrofitobentosu zawsze posiadaty zblizony sklad jakosciowo-ilo$ciowy okrzemek? W zwiazku z
tym prosz¢ o wypowiedz na ten temat.

3. W czwartej publikacji podczas analizy wynikéw badan dotyczacych wplywu krétkookresowego
wzrostu temperatury Doktorantka uzyskala wynik zwiekszenia liczebnogci matych taksonow,
preferujgcych wyzsze temperatury wody. Dlaczego wtlasnie mate taksony zwigkszyly SWojg
liczebnos¢ i czy w strategiach zyciowych innych taksonéw innego typu cechy réwniez moga mie¢
takie znaczenie?

4. Analizujac zbiorowiska mikrofitobentosu Autorka wykazala, ze sinica Spirulina sp. zmniejszyla
liczebnos$¢ w stosunku do roztworu kontrolnego o okoto 40% przy zastosowaniu podwyzszonego
stezenia chlorku miedzi. Czy i jesli tak, to w jaki sposob, otrzymane wyniki mogg mie¢

zastosowanie aplikacyjne zwigzane z ograniczaniem rozwoju sinic?



Rolg recenzenta jest takze ocena poprawnosci jezykowej i stosowanego w pracy stownictwa. Czesé
wprowadzajgca, ktéra w tym zakresie poddaj¢ ocenie, napisana jest poprawnie i warto zwrécic

uwage na brak bledow edytorskich tzw. , literéwek”.

Podsumowanie

Rozprawa doktorska Pani mgr Zuzanny Sylwestrzak ma duzg wartosé poznawczg i
niewatpliwie wzbogaca nasza wiedzg na temat zmian struktury i dynamiki liczebnosci okrzemek
Jako gléwnego skladnika mikrofitobentosu, ktory ulega dynamicznym zmianom w siedlisku z
oddziatywaniem czynnikéw pochodzenia antropogenicznego. Szczegdlnie cenne jest polaczenie
badan terenowych i laboratoryjnych przy analizie reakcji taksonow fitobentosu poprzez uzycie do
eksperymentéw zbiorowisk mikroorganizméw wyizolowanych z $rodowiska naturalnego a takze
wykazanie, ze zwigkszone stezenie analizowanych substancji chemicznych czy wzrost temperatury
wody negatywnie oddziatywaja na rozwoj mikroglonéw a dominacje (losciowa) zdobywaja tylko
pojedyncze taksony. Moja ocena przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej Pani mgr
Zuzanny Sylwestrzak jest pozytywna. Zostata podjeta wazna i aktualna tematyka badawcza
dotyczaca funkcjonowania zbiorowisk mikrofitobentosu i jego odpornosci na poziomie
pojedynczych taksonéw w warunkach silnego stresu chemicznego i termicznego. Doktorantka
wykazata si¢ znajomoscig taksonomii glonow i literatury przedmiotu, ktéra nalezycie wykorzystata
przy pisaniu pracy doktorskiej. Zaprezentowane wyniki, zawierajgce istotne elementy nowosci
naukowej dowodza umiejetnosci planowania i przeprowadzenia badan naukowych (terenowych i
laboratoryjnych) oraz interpretacji uzyskanych wynikow, co pozwolilo na zrealizowanie zatozonego
celu pracy.

Trudno nie odniesé sie réwniez do dotychczasowego dorobku publikacyjnego pani mgr
Zuzanny Sylwestrzak, ktéry obejmuje 19 publikacji, w tym 7 opublikowanych w czasopismach
indeksowanych, w latach 2014-2022. Realizowala tez jako kierownik zadania badawcze,
pozostajace w zwigzku z tematyka rozprawy doktorskiej w ramach trzech projektow finansowanych
przez Uniwersytet Gdanski. Majagc na uwadze specyfike badan, dorobek ten uwazam za dobry w

zestawieniu z etapem kariery.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Zuzanny
Sylwestrzak pt. ,,0ddzialywanie wybranych czynnikéw abiotycznych na baltyckie zbiorowiska
mikrofitobentosu™ [Effects of selected abiotic factors on Baltic microphytobenthic communities]

ma duza wartos¢ naukows a Autorka jest dobrze przygotowana do prowadzenia prac badawczych,



zaréwno terenowych jak i laboratoryjnych. Praca spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim
okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz.1789), uwzgledniajac
przy tym indywidualny wklad doktorantki w powstanie publikacji zbiorowych zgodnie z par. 6 ust.
5 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegolowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim,
W postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora. Z pelnym
przekonaniem zwracam si¢ do Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu
Gdanskiego z wnioskiem o dopuszczenie Autorki rozprawy do dalszych etapow przewodu
doktorskiego w dziedzinie nauk scislych i przyrodniczych, dyscyplinie nauki o Ziemi i $rodowisku,

w tym do publicznej obrony rozprawy.

Beata, H%Sa@%

Prof. UAM dr hab. Beata Messyasz
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