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RECENZJA

osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego dr Justyny Magdaleny Ruchaly w zwiazku z postepowaniem

0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk biologicznych

FORMALNE | PRAWNE PODSTAWY OCENY

Formalng podstawe sporzadzenia oceny dorobku dr Justyny Magdaleny Ruchaty stanowi
pismo dr hab. Joanny N. lzdebskiej, prof. UG, Zastepcy Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Nauki Biologiczne Uniwersytetu Gdanskiego, z dnia 20 grudnia 2021 r., informujace
0 wyznaczeniu mnie przez Rad¢ Doskonatosci Naukowej na recenzenta komisji habilitacyjnej

powolanej w celu przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego Pani dr Justyny Ruchaty.

Prawng wykladni¢ sporzadzenia oceny stanowi ustawa o stopniach naukowych i tytule
naukowym z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018
r. poz. 1668 ze zm. — Dz. U. z 2020 r. poz. 85, Art. 219.1. pkt. 2b).

Ocen¢ merytoryczng przeprowadzono na podstawie dokumentacji przekazanej droga
elektroniczng przez jednostk¢ prowadzaca przedmiotowe postgpowanie. W jej sktad
wchodzity: wniosek o wszczecie postepowania w j. polskim i angielskim, kopia dyplomu
uzyskania stopnia doktora, dane wnioskodawcy w j. polskim i angielskim, autoreferat
w j. polskim i angielskim, wykaz osiggni¢¢ naukowych w j. polskim i angielskim,
o$wiadczenia wspotautorow publikacji wchodzacych w sklad osiagnigcia oraz kopie tych

publikacji.
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SYLWETKA KANDYDATKI

Dr Justyna Magdalena Ruchata ukonczyta studia wyzsze w 2011 r. na Uniwersytecie
Rzeszowskim uzyskujac tytut zawodowy magistra biologii po obronie pracy magisterskiej pt.
wZawartos¢ antyoksydantdow w powietrzu wydychanym w kolejnych fazach cyklu
miesigcznego kobiety” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Grzegorza Bartosza.
W 2015 r. uzyskata stopien doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia na podstawie
rozprawy pt. ,.Konstruowanie szczepéw drozdzy Hansenula polymorpha z ulepszonymi
charakterystykami alkoholowej fermentacji ksylozy”, obronionej na Uniwersytecie
Rzeszowskim, ktorej promotorem byl prof. dr hab. Andriy Sybirny. W tym samym roku
Habilitantka zostata zatrudniona na stanowisku asystenta w Katedrze Biotechnologii na
Wydziale Biologiczno-Rolniczym UR. Obecnie Habilitantka pracuje na stanowisku adiunkta

w Katedrze Biologii, Instytutu Biologii i Biotechnologii Kolegium Nauk Przyrodniczych UR.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO BEDACEGO PRZEDMIOTEM POSTEPOWANIA
HABILITACYJNEGO

Habilitantka przedstawita do oceny osiagni¢cie naukowe zatytulowane ,,Identyfikacja
gendw uczestniczacych w regulacji metabolizmu i fermentacji ksylozy u termotolerancyjnych
drozdzy Ogataea polymorpha oraz konstruowanie wydajnych producentow etanolu z tej
pentozy”, na ktore sktada si¢ cykl szesciu publikacji z lat 2017-2021. Przedtozone do oceny
publikacje naukowe to spojne tematycznie opracowania wieloautorskie. W trzech z nich
Habilitantka jest pierwszym autorem, a w dwoch réwnorzednym pierwszym autorem. Z
oSwiadczen wspolautoréw wynika, Zze miata Ona wiodacy udziat w realizacji zadan
badawczych oraz w powstaniu publikacji. Jej zadania polegaty na wspottworzeniu koncepcji
badan, konstruowaniu szczepow, klonowaniu, wykonywaniu badan metoda qRT-PCR,
prowadzeniu fermentacji, oznaczaniu aktywnosci oddechowej drozdzy i aktywnosci
enzymatycznej oraz na udziale w powstawaniu manuskryptow. Wszystkie prace zostaty
opublikowane w uznanych, indeksowanych czasopismach o zasiegu mig¢dzynarodowym:
Microbial Cell Factories, FEMS Yeast Research, FEMS Microbiology Reviews,
Biotechnology for Biofuels, Journal of Industrial Microbiology and Biotechnology.
Sumaryczny IF publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego to 34,291, a suma
punktow MNiSW (zgodnie z rokiem publikacji): 510 (wg listy MEIN z 2021 r.: 800). Prace

Strona2z9

V / /A



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lublinie

byly cytowane 36 razy (WoS, stan 03.09.2021). Pod wzgledem wskaznikow
bibliometrycznych dorobek ten nalezy uzna¢ za bardzo dobry. Nalezy rowniez podkresli¢, ze
badania przedstawione w publikacjach wchodzacych w sktad osiggniecia byty finansowane ze
srodkow projektow, w ktorych Habilitantka byla kierownikiem lub wykonawcg (oraz

wspotautorem) i powstaty one we wspolpracy miedzynarodowe;.

Habilitantka postawita sobie za gtowny cel badan poznanie czynnikéw wptywajacych
na metabolizm ksylozy u termotolerancyjnych drozdzy Ogataea polymorpha, aby zwigkszy¢
wydajnos¢ produkcji etanolu. Tematyka ta jest bardzo istotna i aktualna, ze wzgledu na
rosngce zapotrzebowanie na bioetanol, szczegdlnie pozyskiwany z materialow
lignocelulozowych, zwigzane z postepujacymi zmianami klimatycznymi, wyczerpujacymi si¢
zasobami paliw kopalnych oraz sytuacja geopolityczng. Badania, ktorych efektem sa
przedstawione prace, byly realizowane z zastosowaniem nowoczesnych metod genetyki
molekularnej, biochemii oraz klasycznej mikrobiologii i sg istotnym rozszerzeniem tematyki
badawczej podjetej przez Habilitantke jeszcze na etapie doktoratu.

Pierwsza z prac wchodzacych w sklad osiggniecia (P1) dotyczy roli czynnika
transkrypcyjnego Cat8 u O. polymorpha w metabolizmie i fermentacji alkoholowej glukozy
1 ksylozy. W oparciu o funkcje tego czynnika w aktywacji wielu proceséw metabolicznych
u Saccharomyces cerevisiae wysunigto hipoteze, ze moze by¢ on tez zaangazowany
w regulacje metabolizmu ksylozy u O. polymorpha. W ramach tej pracy skonstruowano
mutanty delecyjne genu CAT8 w genetycznym tle szczepu dzikiego i najlepszego dotychczas
wyizolowanego producenta etanolu (BEP), a takze szczepy z nadekspresja tego genu.
Zaobserwowano, ze delecja genu CAT8 spowodowata zwigkszenie produkcji etanolu
z ksylozy 0 50% u szczepu dzikiego oraz 0 30% u BEP (12,5 g etanolu/l w 45°C), za$ szczepy
z nadekspresja tego genu produkowaty etanol z mniejsza efektywnoscia. Autorzy stwierdzili,
ze delecja genu CAT8 prowadzi do umiarkowanego wzrostu aktywnosci reduktazy
ksylozowej, ksylulokinazy, transketolazy, dekarboksylazy pirogronianowej i dehydrogenazy
alkoholowej, co prawdopodobnie jest przyczyna zwickszonej produkcji etanolu. Glownym
osiggnigciem tej pracy jest wigc zidentyfikowanie po raz pierwszy czynnika transkrypcyjnego
Cat8 regulujgcego fermentacje alkoholowa ksylozy u O. polymorpha. W efekcie Autorzy
wysuneli  hipoteze, ze delecja genu CAT8 moglaby sta¢ si¢ standardowsg procedurg

wykonywang podczas otrzymywania szczepow efektywnie fermentujacych t¢ pentoze.
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Celem kolejnej pracy (P2) bylo bardziej szczegétowe zbadanie czynnikow
transkrypcyjnych  zaangazowanych w  metabolizm cukrow u O. polymorpha,
a w szczegblnosci analiza roli genow MIG1, MIG2, TUP1 i HAP4 w regulacji metabolizmu
I fermentacji glukozy oraz ksylozy. Przeprowadzone badania udowodnity, ze aktywator
transkrypcji  Tupl jest negatywnym regulatorem metabolizmu i fermentacji ksylozy
U badanych drozdzy. Ponadto stwierdzono, ze delecja genu HAP4-A zwigkszyla, a jego
nadekspresja zmniejszyta produkcj¢ etanolu z tej pentozy. Nalezy podkresli¢, ze jest to
pierwsze doniesienie o roli wyzej wymienionych czynnikoéw transkrypcyjnych
w metabolizmie ksylozy i glukozy u O. polymorpha. W oparciu o te wyniki Autorzy
zaproponowali nowe sposoby konstruowania ulepszonych producentow etanolu z ksylozy
stosujac delecje gendw czynnikow transkrypcyjnych HAP4-A oraz TUPL.

W pracy P3 zastosowano mutageneze insercyjnag do identyfikacji genu drozdzy
O. polymorpha bioragcego udziat w regulacji fermentacji alkoholowej ksylozy.
Zaobserwowano, ze mutant insercyjny wyselekcjonowany jako szczep oporny na
3-bromopirogronian wykazywat 50% wzrost produkcji etanolu w poréwnaniu ze szczepem
rodzicielskim. Na podstawie szczegotowych badan genetycznych Autorzy wywnioskowali, ze
bylo to spowodowane przerwaniem genu ATG13 zwigzanego z autofagiag. W pracy tej
udowodniono po raz pierwszy, ze biatko Atgl3 petni u O. polymorpha funkcje negatywnego
regulatora fermentacji alkoholowej ksylozy. Stwierdzono, ze zaréwno delecja genu ATG13,
jak i insercja w tym genie, prowadza do zwigkszonej produkcji etanolu z tej pentozy
I jednoczesnie odpowiadaja za derepresj¢ kilku genow biorgcych udzial w katabolizmie
ksylozy i w fermentacji alkoholowej (np. PDC1, DAS1).

Celem nastgpnej pracy (P4) bylo wyjasnienie roli peroksysoméw oraz wybranych
enzymow peroksysomalnych w alkoholowej fermentacji ksylozy przez O. polymorpha. Na
podstawie ~ wczesniejszych  doniesien  dotyczacych m.in.  podwojnej  lokalizacji
(w peroksysomach i cytozolu) enzyméw oksydacyjnej czesci szlaku pentozofosforanowego
u Candida albicans, a takze obecnosci dobrze rozwinigtych peroksysoméw u drozdzy
metylotroficznych wysunieto hipoteze, ze enzymy peroksysomalne wspomnianego szlaku
moga odgrywac istotng role w fermentacji ksylozy do etanolu u O. polymorpha. Badania
wykazaly, ze fermentacja alkoholowa ksylozy u tych drozdzy zalezy od funkcjonalnej
peroksysomalnej transketolazy i transaldolazy, podczas gdy ich odpowiedniki cytozolowe sa

niezb¢dne do wzrostu na tej pentozie. Ponadto, stwierdzono ze defekty w biogenezie
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peroksysomoéw u O. polymorpha silnie uposledzajg fermentacje ksylozy. Uzyskane wyniki
badan pozwolity na dalsze zwigkszenie akumulacji etanolu we wczesniej wyizolowanym
producencie tego alkoholu z ksylozy do 16,1 g/l dzieki zastosowaniu jednoczesnej ekspresji
peroksysomalnej transketolazy i transaldolazy.

Prace P5 1 P6 sa bardzo obszernymi artykutami przegladowymi opartymi na tgcznie
ponad 800 pozycjach literaturowych. Podsumowuja one aktualny stan wiedzy na temat,
odpowiednio, metod konstruowania szczepow drozdzy (S. cerevisiae, S. stipitis,
O. polymorpha) zdolnych do zwigkszonej produkcji etanolu z ksylozy oraz szlakow
metabolicznych  zachodzacych u drozdzy, glownie niekonwencjonalnych, podczas
przeksztatcania wszystkich naturalnych pentoz. Habilitantka podkreslita w wymienionych
pracach wlasne osiggniecia w tym zakresie, a takze wskazata obszary ktoére wymagaja
dalszych pogtebionych badan.

Moja ocena cyklu prac dr Justyny Ruchaly jest pozytywna. Prowadzone przez Nig
badania wpisuja si¢ w obszar badan podstawowych, ale majg one rdéwniez potencjat
aplikacyjny, co potwierdzaja otrzymane patenty. Podsumowujac stwierdzam, ze cykl
publikacji dr Justyny Ruchaly zatytulowany ,Identyfikacja gendéw uczestniczacych w
regulacji metabolizmu i fermentacji ksylozy u termotolerancyjnych drozdzy Ogataea
polymorpha oraz konstruowanie wydajnych producentéw etanolu z tej pentozy”, jest spojny
pod wzgledem tematycznym, stanowi nowatorski i znaczacy wktad Habilitantki w rozwoj
dyscypliny nauki biologiczne i spelnia wymagania ustawowe w zakresie osiggniecia

naukowego, jakie jest niezb¢dne do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

OCENA POZOSTALYCH OSIAGNIEC' NAUKOWYCH

Dorobek Habilitantki przed uzyskaniem stopnia doktora w 2015 r. obejmuje jeden
oryginalny artykutl w czasopisSmie o zasiegu miedzynarodowym (wspoétautorski) oraz cztery
rozdzialy w monografiach naukowych (wszystkie wspotautorskie). Pani dr Justyna Ruchata
Uczestniczyla aktywnie (z wyktadem na zaproszenie) w 2 migdzynarodowych konferencjach
naukowych, w tym w jednej za granica, a na 20 konferencjach, gtownie zagranicznych,
przedstawila poster. Sumaryczny impact factor publikacji z tego okresu wynosi 4,221, liczba
punktow MNiSW 40, za$ taczna liczba cytowan (wg. Web of Science) — 29 (21 bez

autocytowan). Po uzyskaniu stopnia doktora dorobek publikacyjny Habilitantki znacznie si¢
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powigkszyt i obejmuje on 21 oryginalnych, wspotautorskich artykutow w czasopismach
(z uwzglednieniem artykutow stanowigcych gléwne osiggniecie naukowe), ktore ukazaty sie
do momentu ztozenia wniosku i dwa rozdziaty wspotautorskie w monografiach naukowych
w j. angielskim. Habilitantka aktywnie uczestniczyta w 11 konferencjach naukowych, w tym
w 9 miedzynarodowych, wyglaszajac wykltad na zaproszenie. We wszystkich
przedstawionych doniesieniach konferencyjnych jest pierwszym autorem. Ponadto, na 24
konferencjach, glownie zagranicznych, przedstawita poster. Nalezy podkresli¢ fakt, ze
Habilitantka uzyskata stypendia na uczestnictwo w konferencjach miedzynarodowych
organizowanych lub wspoétfinansowanych przez FEMS. Sumaryczny impact factor publikacji
z okresu po doktoracie wynosi 99,255, liczba punktéw wg. MNiSW 1620, za$ taczna liczba
cytowan (wg. Web of Science) to 96 (74 bez autocytowan).

Wskazniki naukometryczne catego opublikowanego dorobku Habilitantki tj. 1660
punktow wg. MNiSW (zgodnie z rokiem publikacji), impact factor — 103,476, liczba cytowan
wg. Web of Science: 95 (bez autocytowan), indeks Hirscha: wg. Web of Science - 6 i wg.
Scopus — 7, sg bardzo dobre na tym etapie rozwoju naukowego. Habilitantka wykazuje si¢
godng podziwu pracowito$cig, poniewaz wszystko to osiggneta w zaledwie 7 lat, liczac od
roku opublikowania pierwszego pracy.

Reasumujgc stwierdzam, ze caty dorobek Habilitantki jest merytorycznie wartoSciowy,
nowatorski, opublikowany w dobrych czasopismach i czesto cytowany. Swiadczy to o tym, ze
bardzo dobrze opanowata Ona nowoczesny warsztat naukowy, co umozliwia samodzielne
prowadzenie badan w dyscyplinie nauki biologiczne, a takze kierowanie badaniami
I pelnienie funkcji eksperta oceniajacego dorobek naukowy innych badaczy.

Habilitantka jest aktywna w pozyskiwaniu funduszy zewnetrznych na badania. Przed
uzyskaniem stopnia doktora byta wykonawca w czterech projektach naukowych
(finansowanych  odpowiednio przez MNISW, NCN, Instytut Szwedzki oraz
wspotfinansowany ze srodkow UE w ramach Programu Wspotpracy Transgranicznej Polska-
Biatorus-Ukraina). Po doktoracie Jej aktywnos¢ w tym zakresie znacznie wzrosta i zmienila
si¢ jakosciowo. Habilitantka byta kierownikiem dwoch projektow — jednego finansowanego
przez Federacje Europejskich Towarzystw Mikrobiologicznych (FEMS) 1 jednego — przez
Podkarpackie Centrum Innowacji. Ponadto, byla wykonawca w trzech zakonczonych

projektach krajowych (finansowanych przez NCN, Podkarpackie Centrum Innowacji i MEIN)
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i pelni te role w dwoch projektach, ktore sa obecnie realizowane (oba finansowane przez
NCN).

Panig dr Justyne Ruchale wyrdznia bardzo wysoka aktywno$¢ w nawigzywaniu
wspolpracy miedzynarodowej. Prowadzita Ona badania w kilku osrodkach naukowych,
zarowno przed doktoratem, jak i po uzyskaniu stopnia doktora. W pierwszym wymienionym
okresie odbyta kilka stazy — trzy jednomiesieczne (Instytut Biologii Komorki Narodowej
Akademii Nauk Ukrainy we Lwowie, Krolewski Uniwersytet im. Kréla Mongkuta
w Bangkoku, Uniwersytet w Liege) oraz jeden potroczny (Uniwersytet w Lund). W ramach
pobytu w wymienionych instytucjach Pani dr Justyna Ruchata realizowala zadania badawcze
dotyczace m.in. produkcji glutationu w bioreaktorach przez rekombinowane szczepy drozdzy
Hansenula polymorpha oraz metod jego oznaczania. Po uzyskaniu stopnia doktora odbyta
trzymiesigczny staz naukowy w Instytucie Biologii Komorki Narodowej Akademii Nauk
Ukrainy we Lwowie. Ponadto, dwukrotnie przebywala na stazu na Uniwersytecie Zasobow
Naturalnych i Nauk Przyrodniczych w Wiedniu (facznie 4 miesigce) prowadzac badania
w jednym z wiodacych europejskich zespotow badawczych zajmujacych sie szczepem
drozdzy Pichia pastoris. Badania dotyczyly m.in. konstruowania szczepoéw zdolnych do
nadprodukcji aminoryboflawiny. W tym miejscu chciatabym zwréci¢ Habilitantce drobna
uwage — w tresci autoreferatu dotyczacej wspotpracy migdzynarodowej wymienia Ona imiona
i nazwiska naukowcoéw w ogole nie odmieniajgc ich przez przypadki. Jest to niezgodne
z zasadami pisowni w jezyku polskim i zwyczajnie razi, tym bardziej Zze reszta tekstu
napisana jest poprawnie pod wzgledem jezykowym.

Reasumujac stwierdzam, ze Habilitantka wykazala si¢ istotng aktywnoscig naukowsg
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegllnosci zagranicznej 1 tym samym spelnia wymogi stawiane w tym zakresie

kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego.

OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, ORGANIZACYJNEGO
| EKSPERCKIEGO

Pani dr Justyna Ruchata prowadzi zaj¢cia dydaktyczne w pelnym wymiarze
godzinowym. Obejmujg one wyklady oraz ¢wiczenia laboratoryjne dla studentow kierunkow:

Biologia (I i II stopien), Biotechnologia (I stopien), Technologia zywnos$ci i zywienia
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cztowieka (I stopien), Rolnictwo (I i II stopien), a takze zajecia W j. angielskim dla studentow
programu ERASMUS+. Ponadto, Habilitantka jest czlonkiem Zespotu Programowego
kierunku Biologia. Dotychczas byta promotorem 2 prac inzynierskich, 4 prac licencjackich i 9
prac magisterskich, a obecnie sprawuje opicke¢ nad 5 pracami magisterskimi, jedna
inzynierska i jedng licencjacka. Dodatkowo, Habilitantka byta kierownikiem naukowym stazu
doktorantki Krolewskiego Uniwersytetu im. Krola Mongkuta w Bangkoku. W zakresie
dziatalnos$ci popularyzujacej nauke Habilitantka wymienita jedynie uczestnictwo w czwartej
edycji projektu Art & Science, ktorego efektem jest artykul popularnonaukowy oraz
zgtoszenie patentowe (P.436255).

Od 2013 r. Habilitantka jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mikrobiologow
(od 2021 r. jest cztonkiem zarzadu oddziatu rzeszowskiego), a od 2019 r. uczestnikiem
mi¢dzynarodowego programu COST. Pehita rowniez funkcj¢ cztonka komitetu naukowego
lub organizacyjnego trzech konferencji migdzynarodowych. W 2019 roku zostata zaproszona
jako wyktadowca na 35th International Specialised Symposium on Yeast w Turcji. Pani
dr Justyna Ruchala uzyskata grant na organizacje Pierwszej Polskiej Konferencji Drozdzowe;j,
ktora ma si¢ odby¢ w tym roku. Od 2021 r. Habilitantka jest redaktorem numeru specjalnego
czasopisma ,,Fermentation” wydawanego przez MDPI. Ponadto, jest Ona wspoétautorka trzech
zgloszen patentowych (P.435340, P.435341, P.436255). Troche dziwi niska aktywnos$¢ Pani
dr Justyny Ruchaty jako recenzentki — wykonata zaledwie 5 recenzji artykutow naukowych
dla czasopism z bazy JCR. Fakt ten rekompensuje w pewnym stopniu wykonanie recenzji
7 projektow badawczych dla Narodowej Fundacji Badan Ukrainy.

Nalezy podkresli¢é, ze Pani dr Justyna Ruchata w swojej dosy¢ krotkiej karierze
naukowej pehita odpowiedzialng funkcje kierownika jednostki organizacyjnej na
macierzystej uczelni, a mianowicie w latach 2018-2019 kierowata Zaktadem Mikrobiologii
1 Biotechnologii na Wydziale Biotechnologii UR, a nastgpnie w latach 2019-2021 byta
kierownikiem Zakladu Mikrobiologii 1 Genetyki Molekularnej Kolegium Nauk
Przyrodniczych UR (do momentu jego rozwigzania W wyniku reorganizacji).

Podsumowujac stwierdzam, ze w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej
1 eksperckiej Pani dr Justyna Ruchata spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia

naukowego doktora habilitowanego.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lublinie

PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY
Po dokonaniu oceny osiagnigcia naukowego, pozostatych osiggnieé naukowych oraz
dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, eksperckiego i popularyzatorskiego stwierdzam, ze
Pani dr Justyna Magdalena Ruchata jest badaczem o wysokich kwalifikacjach, dobrze
przygotowanym zaréwno do samodzielnej pracy naukowej, jak i kierowania zespolem
badawczym. Osiagniecia te spelniajg kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora

habilitowanego.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze zgodnie z ustawg dnia 20 lipca 2020 roku
(Dz. U, z 2020 r. poz. 85 ze zm.) Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, osiagniecie dr
Justyny Magdaleny Ruchaty odpowiada wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 1, 2
1 3 ustawy z dnia 20 lipca 2020 roku (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.). Popieram wniosek
dr Justyny Magdaleny Ruchaly z dnia 7 wrzesnia 2021 r. o nadanie stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.
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