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Ocena osiggniecia naukowego pt " Wplyw czynnikow srodowiskowych na
rozmieszczenie i dynamike pierwotniakéw piko- i nanoplanktonowych"
oraz pozostalego dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego

dr Katarzyny Piwosz

Recenzja osiagnie¢ dr Katarzyny Piwosz zostata wykonana na wniosek Rady
Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku, Uniwersytetu Gdanskiego.

1/ Informacja o kandydatce.

Dr Katarzyna Piwosz uzyskata tytut magistra oceanografii w zakresie
biologii morza, na Wydziale Biologii, Geografii 1 Oceanologii Uniwersytetu
Gdanskiego oraz mgr mikrobiologii morza w Instytucie Maxa Plancka w
Bremie (RFN) w 2006 r. Ukonczyta studia doktoranckie przy Instytucie
Oceanologii PAN w ramach ktérych, przy udziale szwajcarskiego stypendium
naukowego oraz wlasnego projektu finansowanego przez KBN, prowadzita
badania w Stacji Limnologicznej Uniwersytetu w Zurychu. W 2009 r. na
podstawie rozprawy pt "Diversity of bacteriovorous nanoflagellates in the Gulf
of Gdansk during the summer season and their interactions with pelagic
bakterial communities" uzyskata stopien doktora nauk o Ziemi w zakresie
oceanologii w Instytucie Oceanologii PAN w Sopocie, bedac w miedzyczasie
(przez 3 m-ce 2009) zatrudniona w Stacji Limnologiczne] Uniwersytetu w
Zurychu jako asystentka oraz przez ok. po6l roku w Instytucie Oceanologii PAN,
w ramach miedzynarodowego projektu badawczego finansowanego przez
Norwegian Research Council . Nastepnie, az do 2015 r. zatrudniona byla na
roznych stanowiskach w Zaktadzie Oceanografii Rybackiej 1 Ekologii Morza w



Morskim Instytucie Rybackim - Panstwowym Instytucie Badawczym w Gdyni.
Dr Piwosz poszerzajac swoje kwalifikacje ukonczyta rowniez internetowy kurs
Microbial Ecology na Uniwersytecie w Umea w Szwecji. W latach 2015- 2020
pracowata na stanowisku adiunkta realizujac 5 projektéw badawczych w
Laboratorium Fototroféw Anoskygenicznych, Centrum ALGATECH, Instytutu
Mikrobiologii Czeskiej Akademii Nauk w Trzeboni. Zarowno tematyka obu
prac magisterskich jak rowniez pracy doktorskiej dotyczyta fitoplanktonu oraz
jego interakcji z bakterioplanktonem ekosystemow morskich.

Dr Piwosz jest swietnie wyksztatcona mikrobiolozka wykorzystujaca w
swojej pracy nowoczesne techniki badawcze, zajmujaca si¢ réznorodnoscia,
filogeneza oraz ekologia najmniejszych 1 najtrudniejszych w rozpoznawaniu
planktonowych eukariontéw zyjacych w réznych ekosystemach wodnych Polski
1 Swiata.

2/Osiagnigcie habilitacyjne

Jako swoje osiagniecie naukowe habilitantka przedstawita cykl 6 prac (5
wielo-autorskich + 1 wlasna) opublikowanych w latach 2013-2020 w
renomowanych czasopismach z wysokim wspotczynnikiem wptywu ( IF) takich
jak: The ISME Journal, Environmental Microbiology, mSphere, Limnology and
Oceanography, Journal of Phycology i Estuarine Coastal and Shelf Science.
Udziat habilitantki w powstaniu tych prac byt wiodacy i wynidst srednio 75, 3%,
co jest zgodne z oswiadczeniami pozostatych wspotautorow. We wszystkich
pracach dr Piwosz jest pierwsza autorka. Sumaryczny IF czasopism, w ktorych
prace ukazaly si¢ jest wysoki i wynosi 28,475 a suma punktéw ministerialnych
- 720, liczonych wg listy z 2019 r. $wiadczy o wysokiej randze czasopism, w
ktérych habilitantka publikowata wyniki swoich badan. Liczba cytowan na 3 XI
2020 r. wynosita 67, obecnie wzrosta do 88, co wskazuje na ciagle
zainteresowanie nimi w srodowisku naukowym.  Publikacje habilitacyjne
powstaty jako rezultat prac prowadzonych przez dr Piwosz w ramach 5
miedzynarodowych projektow finansowanych przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, Polsko- Szwajcarski Program Badawczy i Agencje
Grantowa Republiki Czeskiej oraz 2 projektow statutowych Morskiego Instytutu
Rybackiego- Panstwowego Instytutu Badawczego. W 4 z nich dr Piwosz pelnila
funkcje kierowniczki - co swiadczy o Jej nadzwyczajnym zaangazowaniu i
umiejetnosci tworzenia miedzynarodowych zespoléw badawczych oraz
efektywnosci w pozyskiwaniu funduszy na badania. Nalezy podkresli¢ , ze
wspolpraca naukowa dotyczyla zespolow badawezych z réznych krajow.



Prace przedstawione jako osiagniecie naukowe habilitantki stanowia
cykl spojny tematycznie i wartosciowy merytorycznie. Obejmuja one wyniki
kilkuletnich badan nad eukariotycznym piko- i nano- fitoplanktonem w
ekosystemach wdd stonych i stonawych Polski, Europy i swiata. Habilitantka
byla inicjatorka podejmowanych przedsigwzie¢ badawczych oraz
wykonawczynig analiz klasycznych - mikroskopowych oraz nowoczesnych -
molekularnych z wykorzystaniem techniki hybrydyzacji CARD-FISH wraz z
opracowaniem nowych specyficznych dla poszczegolnych grup
systematycznych (kladow) sond oligonukleotydowych, a takze metod
statystycznych, w celu wyjasnienia dynamiki rozwoju, rozmieszczenia oraz
wymagan siedliskowych trudno rozpoznawalnego elementu biocenoz
stonowodnych jakim jest eukariotyczny piko- i nano- fitoplankton o matym
zroznicowaniu morfologicznym lecz jego istotnej ekologicznej roli w
przeptywie materii i energii w ekosystemach stonowodnych o réznym stopniu
zasolenia.

Do najwazniejszych odkry¢ habilitantki naleza w mojej opinii:
stwierdzenie przezywalnosci w lodzie morskim Arktyki wielu grup glonéw
nalezacych do zielenic, kryptofitéw i miksotroficznych haptofitdw oraz licznych
wiciowcdw charakteryzujacych sie réznymi formami odzywiania(od
fotoautotrofi do pasozytnictwa) oraz ich zidentyfikowanie i sklasyfikowanie
zgodnie z najnowsza, zweryfikowana systematyka Eukariontow. Ustalita
rowniez proporcje ilosciowe pomiedzy poszczegblnymi grupami
systematycznymi tych eukariotycznych mikroorganizméw na poziomie kladow,
ich zaleznosci od czynnikow srodowiskowych panujacych w wodach i od mas
naptywajacego fitoplanktonu w poszczegdlnych strefach wod Battyku .
Waznym odkryciem bylo rowniez stwierdzenie, ze dominujacg grupa w
stonawych wodach Zalewu Wislanego byty pikoplanktonowe, heterotroficzne
kryptofity oraz udowodnita istotna zaleznos¢ obfitosci réznych grup
taksonomicznych eukariotycznego piko- i nanoplanktonu nie tylko od stopnia
zasolenia ale takze od temperatury i stezenia zwiazkow biogennych. Wykazala,
ze kryptofity wod stonawych nalezgce do kladu CRY 1 oraz wiciowce morskie
z kladow MAST-2 i 6 sg bakteriozerne, zas haptofity sa mikstroficzne, co
wskazuje, ze w morskim nanoplanktonie oprocz glondéw fotoautotroficznych
znaczaca role petnia miksotrofy i heterotrofy. Wykazata, ze stezenie zwiazkoéw
biogennych decydowalo o liczebnosci 1 biomasie tej frakcji planktonu , zas
temperatura wody o strukturze wielkosciowej oraz ze zmiany w liczebnosci
poszczegdlnych kladow wynikaja z czasowego rozdziahu nisz ekologicznych .



W wodach Zatoki Gdanskiej stwierdzila znacznie wigksza roznorodnos¢ niz
dotychczas sagdzono (az 15 kladéw). Waznym, nowatorskim elementem
osiagniecia habilitantki jest opracowanie specyficznych sond
oligonukleotydowych i zastosowanie ich w metodzie CARD-FISH do oceny
ilosciowej poszczegdlnych grup systematycznych eukariotycznego planktonu o
najmniejszych rozmiarach.

Badania dr Piwosz opisujace szczegdtowo eutroficzny piko- i nanoplankton
wod o roznym stopniu zasolenia stanowia solidng baze do dalszych prac nad
rola poszczegolnych kladow w sieciach troficznych ekosystemow wodnych w
$rodowisku zmieniajacym si¢ pod nasilajacym sie wptywem cztowieka.
Jedyne zastrzezenie jakie pojawito sie przy studiowaniu opisu dorobku to
niejednoznaczny i niezbyt trafny termin "pierwotniaki" zastosowany do
ogblnego okreslenia piko- nanoplanktonowych eukariontéw. W polskie;
nomenklaturze termin ten odnosi sie zwyczajowo do mikroorganizmow
zwierzecych nieposiadajacych w swej strukturze scian komorkowych,
natomiast grupy mikroorganizméw, ktore badata habilitantka to w wigkszosci
glony o réznych systemach troficznych . W tym wypadku bardziej wlasciwe
bytoby okreslenie "protisty", ktore wydaje sie by¢ szersze znaczeniowo 1 jest
rowniez stosowane w polskiej literaturze naukowej. Problem nomenklaturowy
dotyczacy eukariotycznego planktonu, w tym glonowego, wynika z faktu stale
weryfikowanej metodami molekularnymi systematyki, taksonomii 1 filogenezy
tych mikroorganizméw (np. Adlin in., 2019), a nazwy poszczegélnych grup
systematycznych ulegly zmianom i czesto nie posiadaja jeszcze utrwalonych
polskojezycznych odpowiednikéw. To moze thumaczy¢ zamiennie stosowane
przez autorke w polskim tekscie zalacznika nr 3 terminy: pierwotniaki, glony,
fitoplankton etc. W zadnym stopniu nie umniejsza to jednak wysokiej wartosci
samych prac opublikowanych przez habilitantke w jezyku angielskim.

3/ Pozostate osiagniecia naukowe

Oproécz 6 prac habilitacyjnych dr Piwosz jest, w dniu dokonania
niniejszej oceny (wg bazy Web of Science), wspotautorka 24 innych prac (w
tym 22 oryginalnych) opublikowanych w prestizowych czasopismach
anglojezycznych takich jak Limnology and Oceanography, Journal of Plankton
Research, Applied and Environmental Microbiology, PLos ONE, Polar
Research i innych wymienionych wyzej. Jedynie 2 z tych publikacji powstaty
przed uzyskaniem stopnia doktora. Widoczny jest wigc staly i znaczacy
postep habilitantki w rozwoju naukowym po doktoracie, jak rowniez



regularnie i sukcesywnie powigkszajacy si¢ dorobek publikacyjny. W wielu
z oryginalnych prac dr Piwosz jest pierwsza autorka 1 dodatkowo autorka
korespondencyjna. Z chwilg rozpoczegcia pracy w Centrum Algatech Czeskiej
Akademii Nauk habilitantka poszerzyta znacznie zakres swoich poszukiwan
naukowych i wraz z naukowcami czeskimi podjeta badania nad bardzo
niejednorodna filogenetycznie grupg mikroorganizméw fotosyntetyzujacych
jakimi sg tlenowe lecz anoksygeniczne bakterie fotoheterotroficzne. Znacznym
osiagnieciem byto opracowanie metody hybrydyzacji FISH pozwalajacej na
zachowanie autofluorescencji bakteriochlorofilu co pozwolito na identyfikacje
aktywnych metabolicznie bakterii w probach srodowiskowych oraz
rozpoznanie wymagan ekologicznych i dynamiki rozwoju tych
fotoheterotroficznych bakterii oraz ich udzialu w metabolizmie catego
bakterioplanktonu w jeziorach. Do jej osiagnig¢ nalezy zaliczy¢ rowniez
badania nad réznorodnoscia filogenetyczna bakterioplanktonu w Morzu
Adriatyckim i w badania ekspresji genéw u diazotroficznej sinicy z rodzaju
Trichodesmium zdolnej do tworzenia zakwitow w ekosystemach morskich.
Badania te habilitantka prowadzita w ramach miedzynarodowych projektow,
ktorymi kierowata lub wspot kierowata.

Sredni udzial w powstaniu dorobku publikacyjnego ( poza cyklem
habilitacyjnym) dr Piwosz ocenita na 39.4% i obecnie w 2021 r. wzrost ze
wzgledu na nowe prace , ktore ukazaty si¢ w 2021 r. Aktualna liczba cytowan
(bez autocytowan ) publikacji dr Piwosz wg. bazy WoS zwiekszyla si¢ 1 wynosi
obecnie 360, natomiast aktualny indeks Hirscha rowniez wzrost od chwili
ztozenia wniosku i wynosi 11. Dr K. Piwosz prezentowata wyniki swoich badan
wyglaszajac 19 referatéw na 26 migdzynarodowych i 6 krajowych sympozjach i
konferencjach. Byta réwniez wspotautorka 21 posterow na tych konferencjach,
ktore odbywaty sie zarowno w Polsce jak i zagranica - we Francji, Szwajcaril,
Niemczech, Wtoszech, Korei Pid., Kanadzie, Wielkiej Brytanii, Chorwacji i
Czechach.

Caly ten dorobek uzyskany zostal w ramach niezwykle bogatej, wrecz
imponujacej aktywnosci naukowej w ramach wspoélpracy z wybitnymi
uczonymi z kraju i zagranicy oraz efektywnego zaangazowania habilitantki w
liczne projekty badawcze (15) w ktérych pelnita role wykonawczyni lub
kierowniczki. 6 z nich to projekty migdzynarodowe, na ktére autorka uzyskata
pozakrajowe finansowanie w wysokosci ponad 4 min ztotych.



Dziatalno$¢ naukowa habilitantki zostata doceniona na arenie migdzynarodowej,
co zaowocowalo zaproszeniem do grupy ekspertow zajmujacych sie
srodowiskiem Morza Baltyckiego oraz objeciem funkcji ambasadorki
Miedzynarodowego Towarzystwa Ekologii Mikroorganizmow i czego efektem
byto uzyskanie nagréd finansowych i tytutu Ambasadora roku 2020.
Habilitantka zostata rowniez 5-cio krotnie wyrdzniona za dziatalnosc
publikacyjna w Morskim Instytucie Rybackim. Wysokie kwalifikacje
naukowe habilitantki byly dostrzezone przez prestizowe czasopisma (23) , w
ktorych byta zapraszana do recenzowania artykutow naukowych (46 recenzji).

Osiagniecie habilitacyjne oraz pozostaly dorobek naukowy
habilitantki uzyskany po otrzymaniu stopnia doktora wskazujg na znaczny
wklad autorki w rozwéj dyscypliny nauki o Ziemi i sSrodowisku , ze
szczeg6lnym uwzglednieniem ekologii mikroorganizmow réznych
ekosysteméw wodnych Polski i Swiata .

4/ Dorobek organizacyjny , popularyzatorski i dydaktyczny.

Aktywnos$¢ organizacyjna dr K. Piwosz uwidocznita si¢ gtownie na polu
krajowych i migdzynarodowych towarzystw naukowych. Miedzy innymi w
staraniach habilitantki na uzyskanie funduszy na organizacje XXIX Zjazdu
Polskiego Towarzystwa Mikrobiologicznego oraz w cztonkostwie w komitetach
organizacyjnych konferencji naukowych, w tym miedzynarodowych, w
komitetach konkursowych przyznajacych nagrody mtodym naukowcom i
komitecie organizacyjnym XI ogélnopolskiej konferencji HYDROMIKRO
2021. Byla takze cztonkinia komitetu zatozycielskiego 1 skarbniczka
Sopockiego Towarzystwa Naukowego oraz doktada staran o zatozenie
Polskiego Towarzystwa Ekologii Mikroorganizméw. Nalezy tez do kilku
miedzynarodowych towarzystw naukowych. Angazowata si¢ rowniez w
popularyzacje nauki poprzez udziat w Battyckich Piknikach Naukowych i
przygotowanie publikacji popularno-naukowych o glonach i pierwotniakach
Morza Baltyckiego. Na podkreslenie zastuguje rdwniez dodatkowe
zaangazowanie habilitantki w pomoc naukowa, ktorej udzielata w Czechach,
polegajaca na opracowaniu wynikow badan molekularnych dotyczacych
koronawirusa w czasie obecnej pandemii.

W mniejszym stopniu habilitantka byta zaangazowana w prace
dydaktyczna , co jest konsekwencja Jej zatrudnienia w polskich i zagranicznych
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instytutach naukowych, a nie na uczelniach. Jednakze, habilitantka prowadzita
okresowo wyktady i szkolenia dla magistrantow i doktorantow oraz stazystow 1
studentéw tréjmiejskich uczelni oraz instytutow takich jak: Akademia
Marynarki Wojennej, Politechnika Gdanska , Uniwersytet Gdanski, Instytut
Oceanologii PAN, oraz Centrum ALGATECH i Uniwersytet Karola w Pradze
(Czechy). Petnita funkcje recenzentki pracy doktorskiej Mikela Aguirrept z
Uniwersytetu Kraju Baskéw , a obecnie jest pomocnicza promotorka pracy
doktorskiej Izabeli Mujakic z Uniwersytetu Potudniowo-Czeskiego w
Czeskich Budziejowicach oraz opiekunka naukowa doktoranta Cristiana
Villena- Alemany - stypendysty programu Erasmus + Z tego samego
Uniwersytetu. Dr Piwosz posiada wigc réwniez doswiadczenie dydaktyczne
realizowane w skali mi¢gdzynarodowe;j.

5/ Podsumowanie

Wysoka wartos¢ merytoryczna osiggnigcia naukowego oraz
pozostalego dorobku naukowego, organizacyjnego, dydaktycznego iw
zakresie wspélpracy migdzynarodowej uzasadnia nadanie dr Katarzynie
Piwosz stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i

przyrodniczych w dyseyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku.
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