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Recenzja dorobku dr Katarzyny Piwosz w zwiazku z postepowaniem w sprawie
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku.

Dr Katarzyna Piwosz w 2004 roku uzyskata dyplom magistra oceanografii w
zakresie biologii morza na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii na
Uniwersytecie Gdariskim, a w 2006 ukonczyta Miedzynarodowe Studia Magisterskie
Mikrobiologii Morza przy Instytucie Mikrobiologii Morza im. Maxa Plancka na
Uniwersytecie w Bremie z tytutem magistra mikrobiologii morza. Prace doktorska pod
tytutem: ,Diversity of bacterivorous nannoflagellates in the Gulf of Gdarnsk during the
summer season and their interactions with pelagic bacterial communities” obronita w
2009 roku w Instytucie Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie uzyskujgc

stopiert doktora nauk o Ziemi w zakresie oceanologii.

Po ukoriczeniu studiow magisterskich dr Katarzyna Piwosz kilkukrotnie
Zmieniata miejsce pracy, co dato jej mozliwosé zdobycia bogatego do$wiadczenia w
réznych krajowych i zagranicznych jednostkach badawczych takich jak: Stacja
Limnologiczna Instytutu Biologii Roslin na Uniwersytecie w Zurychu, Zaktad Ekologii
Morza (Instytut Oceanologii PAN) w Sopocie, Zaktad Oceanografii Rybackiej i
Ekologii Morza (Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy) w Gdyni,
Instytut Mikrobiologii Czeskiej Akademii Nauk. Jej doswiadczenie, kreatywno$é i
zaangazowanie zostato docenione poprzez powierzenie jej funkcji zastepczyni
kierowniczki zaktadu, a takze zaowocowato uzyskaniem finansowania projektow

badawczych (w tym miedzynarodowych), ktérymi kierowata.



Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dr Katarzyny Piwosz pt. ,Wptyw
czynnikow $Srodowiskowych na rozmieszczenie i dynamike pierwotniakow piko- i
nanoplanktonowych” to spéjny tematyczne cykl szesciu oryginalnych prac
naukowych opublikowanych w uznanych, miedzynarodowych czasopismach w
latach: 2013-2020. We wszystkich zaprezentowanych pracach dr Katarzyna Piwosz
byta pierwszg i zarazem korespondencyjna autorkg. W skiad cyklu wchodzg
publikacje w czasopismach: ISME Journal, Environmental Microbiology, Journal of
Phycology, Estuarine Coastal and Shelf Science, Limnology and Oceanography i
mSphere. Sumaryczna warto$é wspodtczynnika oddziatywania (Impact Factor IF)
czasopism (w roku wydania publikacji), w ktérych opublikowano prace wynosi
28,478, a tgczna punktacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wg aktualnej
listy wynosi 720. Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze jedng z prac, opublikowang
w prestizowym, hydrobiologicznym czasopi$mie autorka wykonata w stu procentach
samodzielnie. Pozostate publikacje wchodzace w skiad cyklu to prace wielo-
autorskie, w ktorych dr Katarzyna Piwosz odegrata niewatpliwie wiodacg role, nie
tylko formutujgc koncepcje badan i hipotezy badawcze, wykonujgc zaawansowane
analizy, opracowujac wyniki i piszgc manuskrypty, ale i pozyskujgc fundusze na te
kosztowne badania. Osiggniecie badawcze dobitnie $wiadczy o zdolnosci autorki
zardbwno do samodzielnej, niezaleznej pracy badawczej jak i owocnej pracy w
zespole, co wspotczesnie jest szczegdlnie cenne.

Dr Katarzyna Piwosz wybrata jako obiekt badan bardzo stabo poznang grupe
mikroorganizméw wodnych jaka sg pierwotniaki piko- i nanoplanktonowe.
Pierwotniaki te podczas badania préb $Srodowiskowych przy uzyciu mikroskopu
$wietlnego wydajg sie nieciekawe i niemal jednorodne; ulegaja deformacjom podczas
utrwalania, dlatego przez lata byly niedoceniane jako sktadnik sieci troficznej w
morzach i oceanach. Dopiero opracowanie nowoczesnych metod bazujgcych na
biologii molekularnej pozwolito na pefniejszy wglad w role tej grupy
mikroorganizmow. Cho¢ szacuje sie, ze plankton stanowi okoto 40% catkowite;
biomasy organizméw w oceanach, a piko- i nanoplankton stanowig kluczowg role w
sieci troficznej, jesteSmy dopiero na poczatku drogi do petnego zrozumienia ich
ekologicznej roli. Prawdopodobnie rola ta bedzie ewoluowaé¢ wraz ze zmianami

klimatu i stopniowym podwyzszeniem $redniej temperatury oceanéw. Juz obserwuje



sie zwiekszenie udziatu matych gatunkéw w zbiorowiskach fitoplanktonowych.
Ponadto warunkiem zachowania odpornosci ekosysteméw na zmiany czynnikow
srodowiskowych jest biordznorodnosé, o ktérej w przypadku piko- i nanoplanktonu
dopiero zaczynamy zdobywaé wiedze, a praca badawcza dr Katarzyny Piwosz w
znaczacym stopniu wzbogaca te gataz nauki. Dlatego tez uwazam, ze nalezy
szczegdlnie doceni¢ trafno$¢ wyboru obiektu badan w omawianym cyklu prac.

Imponujacy jest réwniez wybor metod badawczych zastosowanych przez dr
Katarzyne Piwosz do analiz zbiorowisk pierwotniakow piko- i nanoplanktonowych.
Autorka nie poprzestata na zastosowaniu obecnie najbardziej popularnej metody
masowego sekwencjonowania amplikonéw, ktéra jednak nie daje mozliwosci
wykonania wiarygodnych, iloSciowych analiz zbiorowisk mikrobiologicznych. W
swoich badaniach zastosowata metode fluorescencyjne; hybrydyzacji in situ CARD-
FISH, ktéra umozliwia oszacowanie liczebnosci poszczegdlnych  kladow
pierwotniakéw  piko- i  nanoplanktonowych. Wykorzystanie  specyficznych,
oligonukleotydowych sond DNA umozliwiajacych znakowanie wybranych kladow i
uwidocznienie ich pod mikroskopem fluorescencyjnym pozwala nie tylko na
oszacowanie liczebnosci mikroorganizméw i rozmiaréw komorek, ale takze na
okreslenie roli troficznej w oparciu o wizualizacje tresci wakuoli pokarmowych.

Autorka prowadzita badania w kliku akwenach znaczgco roznigcych sie pod
wzgledem czynnikéw $rodowiskowych, takich jak temperatura czy zasolenie, co
pozwolito  badaczce na  weryfikacje  postawionych hipotez.  Ponadto
interdyscyplinarno$¢ badan taczacych ekologie, filogenetyke i wielowymiarowe
analizy statystyczne $wiadczy o dojrzatosci naukowej badaczki. Zaplanowane
badania zyskaty solidne podstawy finansowe dzigki uzyskaniu siedmiu projektéw
badawczych, zaréwno krajowych jak i miedzynarodowych. Cztery spo$rdd nich byty
zrealizowane pod kierownictwem dr Katarzyny Piwosz.

Wspomniane badania, oprécz istotnego wkitadu w stan wiedzy na temat
mikroorganizméw morskich wniosty kilka odkry¢. Po raz pierwszy zarejestrowano
obecno$¢ w lodzie morskim wiciowcéw z kladéw MAST-2 i MAST-6, a wiciowce
MAST-2 okazaly sie by¢ trzy rzedy wielkosci liczniejsze niz w pelagialu. Odkrycia
tego dokonano w jednorocznym lodzie morskim Arktyki Kanadyjskiej, co moze mie¢
dodatkowo istotne znaczenie, jako ze w zwigzku z podwyzszeniem $redniej rocznej
temperatury, w ciggu najblizszych dwéch dekad ta forma lodu moze zdecydowanie

dominowaé. Badania z zastosowaniem metody CARD-FISH pozwolity wykazaé, ze
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liczebnos¢ pierwotniakéw w tym siedlisku jest o rzad wielkosci wyzsza niz sadzono.
Waznym odkryciem podczas badan w Zalewie Wislanym byto wykazanie dominacji
kladu CRY1 wsrod kryptofitow. Dzieki zaprojektowaniu nowej, specyficznej sondy
oligonukleotydowej wykazano, ze klad CRY1 stanowi do 80% liczebnoéci kryptofitow.
Po raz pierwszy udowodniono, ze kryptofity kladu CRY1 sg heterotroficzne, co
przyczynito si¢ do obalenia hipotezy Chromalveolata, zaktadajgcej istnienie
wspolnego przodka Cryptista, Haptista oraz tzw. supergrupy SAR, ktéry wyksztatcit
ztozony plastyd na bazie wchtonietego krasnorosta. W kolejnej pracy autorka po raz
pierwszy zastosowata analize metatranskryptomu do badania ktadéw pierwotniakow
piko- i nanoplanktonowych w Zatoce Gdarnskiej, co pozwolito wyrézni¢ 1237 réznych
pierwotniakow (tzw. operacyjne jednostki taksonomiczne). Dzieki zastosowane;
metodzie po raz pierwszy zarejestrowano przedstawicieli Radiolaria w Morzu
Battyckim.

W ramach kolejnej pracy dr Katarzyna Piwosz zaprojektowata trzy kolejne
sondy oligonukleotydowe, co umozliwito potwierdzenie opisanej w poprzednich
pracach obecnoéci Pelagophyceae w Zatoce Gdanskiej. W interpretaciji wynikéw na
temat wptywu czynnikéw Srodowiskowych na réznice w strukturze wielko$ciowej
piko- | nanoplanktonu brakowato mi odniesienia do hipotezy Temperature Size Rule
(TSR) i szerszego kontekstu presji selekcyjnej ze strony wyzszych poziomoéw
troficznych.

W piatej pracy wchodzace] w sktad cyklu, Habilitantka badata zbiorowiska
pierwotniakow piko- i nanoplanktonowych w wodach Zatoki Gdarskiej w oparciu
préby $rodowiskowe pobierane cotygodniowo i analizowane metodami masowego
sekwencjonowania amplikonéw i CARD-FISH co pozwolito na zarejestrowania 945
fylotypow zbiorowisk piko- i nanoplanktonu, co wskazuje na bioréznorodno$c
pierwotniakow planktonowych wyraznie wyzsza niz dotychczas podawana.

Habilitantka wykazata sie krytycznym podejsciem do wynikéw witasnej pracy, o
czym $Swiadczy tematyka badawcza podjeta w ostatniej pracy wchodzacej w sktad
cyklu. Autorka postanowita poréwna¢ wyniki analiz wykonanych przy uzyciu bardzo
popularnej metody masowego sekwencjonowania amplikonéw 18S rRNA i badan z
zastosowaniem fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ CARD-FISH. Zgodnie z
przypuszczeniami autorki i konkluzjami z prac wykorzystujgcych sztuczne
zbiorowiska, okazato sie, ze udzialy procentowe uzyskane z masowego

sekwencjonowania amplikonéw nie odpowiadajg rzeczywistym udziatom w probach.
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Wyniki te stanowig wyrazng wskazéwke, by nie wykorzystywaé masowego
sekwencjonowania amplikonéw do szacowania liczebnosci poszczegélnych ktadéw.
Przedstawiony cykl prac stanowi bardzo cenny wkiad w poznanie ekologii
poszczegolnych kladow pierwotniakéw piko- i nanoplanktonowych. Wyniki prac
przyczynity sie tez do zrozumienia ewolucji eukariontdow. Poznanie roli troficznej
kladow wchodzgcych w sktad badanych zbiorowisk, a takze ich podatnosci na
zmiany ~ warunkéw  $rodowiskowych pomoze przewidywaé konsekwencje
nieuniknionych, antropogenicznych zmian. Przedstawione osiggniecie naukowe
moze stanowi¢ podstawe nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki o Ziemi i érodowisku.

Ocena aktywnos$ci naukowej Habilitantki

Zainteresowani badawcze Habilitantki juz od czasu studiéw magisterskich

koncentrowaty sig wokét pierwotniakéw, a swoje projekty naukowe realizowata we
wspotpracy z cenionymi naukowcami w kilku jednostkach badawczych, w tym
zagranicznych, dzigki finansowaniu poprzez stypendia i projekty. Ciekawym, a
jednoczesnie odbiegajgcym o gtéwnego nurtu zainteresowan dr Katarzyny Piwosz
tematem badan, jest ekologia tlenowych, anoksygenicznych bakterii fototroficznych
(AAP). W ramach projektu realizowanego we wspotpracy z dr Vojtéchem Kasalickym
z Instytutu Hydrobiologii Centrum Biologii Czeskiej Akademii Nauk Habilitantka po
raz pierwszy opisata fenotyp fotoheterotroficznego gatunku Limnohabitans
planktonicus, a takze opracowata metode fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ,
umozliwiajgcg podtrzymanie autofluorescencji bakteriochlorofilu.
Na podstawie badan AAP z zastosowaniem nowatorskich pomiardw respiracji i
produkcji bakterii w $wietle podczerwonym dr Katarzyna Piwosz wywnioskowata, ze
respiracja mikrobiologiczna w jeziorach moze by¢ przeszacowana. Istotnym
osiggnieciem Habilitantki byfo tez opracowanie metody umozliwiajgcej oszacowanie
tempa wzrostu dla setek fylotypéw bakterii.

Wyniki swoich badan dr Katarzyna Piwosz zaprezentowata na 32
konferencjach, w tym 26 miedzynarodowych, gtownie w formie osobiscie
prezentowanych referatéw. Wyrézniajgca sie aktywno$é naukowa Habilitantki zostata
doceniona poprzez zaproszenie jej jako eksperta do grupy opracowujacej i testujgce;j

wskazniki stanu $rodowiska Morza Battyckiego, a takze powierzenie jej funkcji
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Ambasadorki ISME (International Society of Microbial Elology). W 2020 roku dr
Katarzyna Piwosz otrzymata tytut Ambasadora Roku ISME. O uznaniu poziomu
naukowego Habilitantki $wiadczy tez liczba powierzonych recenzji (prawie 50
recenzji dla 23 miedzynarodowych czasopism), w tym recenzji zagranicznej pracy
doktorskiej.

Dr Katarzyna Piwosz jest autorkg 28 manuskryptow (kolejne trzy ukazaty sie
po zfoZzeniu wniosku o wszczecie procedury habilitacyjnej), opublikowanych w
liczacych sie czasopismach naukowych, a w 16 z nich jest pierwszg autorka.
Sumaryczny IF wynosi 446 (Scopus), 433 (Web of Science), a bez auto-cytowan:
313 (Scopus), 360 (Web of Science), indeks Hirscha wynosi 11.

Podsumowujac, bardzo pozytywnie oceniam dziatalno$¢ naukowa Habilitantki.
Jest ona doswiadczong, samodzielng i kreatywng badaczka, ktérej wyniki zostaty
docenione w swiecie nauki, a jej dorobek, w moim przekonaniu, spetnia wymogi

stawiane kandydatom ubiegajgcym sie o stopien doktora habilitowanego.
Ocena dziatalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke.

Pomimo tego, ze charakter zatrudnienia dr Katarzyny Piwosz nie wymagat od
niej zaangazowania dydaktycznego, podjeta sie ona prowadzenia wyktadow dla
magistrantek/-6w i doktorantek/-éw z uczelni i instytutow w Gdansku i Sopocie, a
takze dla uczestnikéw szkoty letniej Centrum ALGATECH. Obecnie jest promotorkg
pomocnicza pracy doktorskiej mgr Izabeli Mujaki¢ i opiekunkg naukowg stypendysty
programu unijnego Erasmus+ mgr Cristiana Villena-Alemany.

Habilitantka wykazata sie tez istotnym zaangazowaniem organizacyjnym wchodzac w
skfad kilku komitetow naukowych i organizacyjnych konferencji, a takze jako cztonkini
komitetu zatozycielskiego Sopockiego Towarzystwa Naukowego, ktorego byla
skarbniczka w latach: 2007-2010. Dr Katarzyna Piwosz jest tez lub byta czionkinia
kilku polskich i zagranicznych towarzystw naukowych m. in.. International Society for
Microbial Ecology, British Phycological Society, American Society for Microbiology.

Habilitantka ma tez w swoim dorobku dziatalnos¢ popularyzatorska, cho¢ jest to
dziatalno$¢ raczej skromna. Mam nadzieje, ze zapowiadany album o pierwotniakach
Battyku, nad ktérym pracuje dr Katarzyna Piwosz okaze sie interesujgca pozycja

popularyzujaca wiedze o tej ciekawej i niedocenionej grupie mikroorganizméw.



Podsumowujgc, uwazam, ze aktywno$¢ habilitantki na polu dydaktyki,
organizacji i popularyzacji nauki jest wystarczajgca do uzyskania stopnia doktora

habilitowanego.

Podsumowanie i wniosek koncowy.

Przedstawione przez Habilitantke osiagniecie naukowe i jej pozostaty dorobek
naukowy po otrzymaniu stopnia doktora stanowig znaczacy wkiad w rozwoj
dyscypliny nauk o Ziemi i $rodowisku.

W moim przekonaniu cafoksztait osiggnie¢ naukowo-badawczych dr Katarzyny
Piwosz spetnia kryteria okreslone w art. 219 ust. 1 a dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pézn. zm.) i moze stanowi¢
podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego.

Postuluje, by nada¢ dr Katarzynie Piwosz stopien doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk &cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki o Ziemi i $rodowisku.






